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CAPITULO I. Introduccién a la documentacion de la metodologia de investigacion
de arqueologia subacuatica en zona lacustre.

El patrimonio cultural subacuatico se entiende como “todos los rastros de existencia
humana que tengan un caracter cultural, histérico o arqueoldgico, que hayan estado bajo
el agua, parcial o totalmente, de forma periédica o continua, por lo menos durante 100
afnos”. (UNESCO, 2001).

La arqueologia, ciencia que estudia el pasado a través de los restos materiales
(Manzanilla, 1994) puede encontrarse con limitantes como el agua. Sitios arqueoldgicos
rodeados de agua pueden tener mucha informacion sin explorar aun, debido a que estos
sitios se encuentran total o parcialmente sumergidos y el personal capacitado para el
estudio de estos ambientes son muy pocos. Carente también es el conocimiento de qué

metodologia emplear en estos contextos arqueoldgicos complejos.

1.1 Justificacion

El buceo juega un papel muy importante logrando ser la herramienta técnica que permite
explorar sitios sumergidos en diferentes profundidades, en este contexto, el arquedlogo
adquiere la especialidad para el desarrollo de exploraciones e investigaciones

subacuaticas.

En el libro de “Arqueologia maritima en México” nos mencionan que la tarea del
arquedlogo maritimo es unir piezas del rompecabezas de actividades pasadas que tengan

relacion con el mar (Moya Sordo, 2012).

Sugiriendo que no perdiéramos el enfoque, el objetivo en ampliar el horizonte de la
arqueologia, que es estudiar al hombre como un ser social pensante con ayuda de los
restos que deja a su paso en la historia y no solamente el describir los materiales

sumergidos encontrados en los contextos.

Al no contar con personal especializado que pueda orientar acerca de cémo iniciar con un
estudio subacuatico en lagunas, esperamos que este trabajo genere la facilidad de

estudio para contextos subacuaticos.



Cada dia aumenta la preocupacién sobre el patrimonio cultural subacuatico, existen
grupos de exploradores o aventureros que se dedican a la extraccion de materiales con

fines no arqueoldgicos, causando una explotacion y pérdida de informacién cultural.

Es por eso que la intencidon de este trabajo es dar una opcion viable y con sustento

cientifico para un trabajo eficiente y confiable basado en la arqueologia subacuatica.

Hasta el momento no se cuenta con una investigacion formal sobre arqueologia
subacudtica lacustre en la Selva Lacandona, pese a que es una zona rica en lagunas y en
asentamientos arqueolégicos alrededor de estos cuerpos de agua. Factores como la falta
de interés, de arquedlogos capacitados, de financiamiento y la dificultad de transportar el
equipo especializado a la profundidad de la selva, puesto que es una zona agreste, han

limitado hasta ahora un estudio en el area de la arqueologia subacuética.

Ante la problematica comentada con anterioridad, la presente tesis es relevante toda vez
gue cubre con ese vacio de informacién asociado al ambito de la arqueologia subacuatica

lacustre.

Parte de los datos que se presenta en esta tesis profesional derivan del proyecto
arqueoldgico denominado “Investigacién de sitios fortificados y rituales en torno a la
region de Mensabak, Chiapas” dirigido por el Dr. Joel W. Palka de la Universidad de
Arizona, Arglga. Fabiola Sanchez Balderas (investigadora independiente), Dr. Christopher
Hernandez de la Universidad de lllinois, Chicago y Dr. Josuhé Lozada de la Direccion de

Estudios Arqueoldgicos del INAH.

Dicho proyecto de investigacion arqueoldgica es importante ya que hasta el momento se
han realizado dos temporadas de campo en materia de arqueologia subacuatica en
Laguna Mensabak, asesorados con personal de la Subdireccion de Arqueologia
Subacuatica del INAH.

A continuacion, se plantean las preguntas de investigacion que dan pauta a la presente
tesis profesional, seguido de las hip6tesis de trabajo, objetivos y justificacion del presente
trabajo. Es importante afiadir que se empleé la taxonomia de Bloom como estrategia
metodoldgica y tedrica para construir el registro razonado de una posible metodologia

para la arqueologia acuética en zona lacustre chiapaneca.



1.2 Preguntas de Investigacion
¢ Qué estrategia se puede implementar para una investigacion de arqueologia
subacuatica en Laguna Mensabak?
¢, Qué beneficio cientifico podemos obtener con la arqueologia subacuatica en Laguna

Mensabak?

1.3 Hipotesis

A partir de la implementacion de la arqueologia subacuética lacustre es posible registrar
actividades culturales sumergidas en Laguna Mensabak. Obteniendo datos que
fortalezcan las hip6tesis acerca de los sitios encontrados alrededor de dicha laguna, lo

cual proporciona a su vez, un método seguro de registro y conservacion de los materiales.

1.4 Objetivo general

Elaborar una estrategia metodolégica para la implementacion de la arqueologia
subacuatica en los cuerpos lacustres de la Selva Lacandona a partir del caso de Laguna

Mensabak.

1.5 Objetivos especificos

Indagar sobre la posibilidad de aplicar métodos de excavacién subacuatica en Laguna

Mensabak.

Documentar y conservar el patrimonio cultural de la nacién con ayuda de la fotogrametria

subacuatica en Laguna Mensabak como evidencia de un caso de estudio metodolégico.

1.6 Planteamiento del problema

Como se menciond anteriormente, la pérdida de informacion cultural en medios acuaticos

puede ser evitada a través de un buen registro arqueoldgico subacuatico.



La falta de medios, pero sobre todo de personal, es un problema grave que impide
alcanzar los objetivos minimos deseables, ya no para la investigacion, sino incluso para
asegurar una gestion y proteccion de este patrimonio que sigue siendo objeto de un

deterioro natural y en ocasiones de un saqueo por parte de buceadores deportivos.

Con técnicas como la fotogrametria, el uso de Sistemas de Geoposicionamiento (GPS),
batimetria y prospeccion subacuética; podemos hacer posible una base de datos
confiable para la formacion de teorias e interpretaciones del lugar.

Al crear una estrategia metodolégica para la practica de la arqueologia subacuatica de
zonas lacustres, creamos un paso a paso para la optima toma de informacion, fiable y
enriguecedora en campo. Evitando alterar al objeto u objetos que puedan ser localizados,
recreando una copia idéntica (digital) con ayuda de la fotogrametria sin necesidad de

tocar o extraer al objeto y asi evitar alterarlo, al extraerlo de su contexto.

La metodologia de nuestro trabajo sera inicialmente en la superficie, con ayuda del
proyecto del arquedlogo Josuhé Lozada, quien actualmente dirige un proyecto de
investigacion subacuatica en Laguna Mensabak, con ello, se empezara con el
reconocimiento del espacio de estudio. Se parte también de la etnoecologia, definida
como el estudio interdisciplinar de los sistemas de conocimiento, practicas, y creencias de

los diferentes grupos humanos sobre su ambiente.

Entre las varias definiciones y términos que se han propuesto la méas conocida es la

definicion de Berkes (1999) del Conocimiento Ecoldgico Tradicional entendido como:

Un cuerpo acumulativo de conocimientos, practicas y creencias, que evoluciona a través de procesos
adaptativos y es comunicado por transmisién cultural durante generaciones, acerca de la relacion de
los seres vivos, incluidos los seres humanos, de uno con el otro y con su medio ambiente (Breton,

2006).

Adoptamos la definicion de Berkes (1999), pero usamos el término Conocimiento
Ecolégico Local. Platicando con los actores locales podemos tener una enriquecedora
orientacion de dénde iniciar las primeras inmersiones y recopilacion de datos para

garantizar la seguridad de los arque6logos subacuaticos.

Los habitantes de Laguna Mensabak pertenecen al grupo étnico maya lacandén y
cuentan con un rico acervo de conocimientos sobre las especies que habitan en la laguna,
asi como las zonas mas propicias para realizar las inmersiones subacuaticas, lejos de

algunos peligros como puede ser la presencia de cocodrilos.



La batimetria nos ayudara en el registro de las profundidades, ya que se tomaron los
puntos con un GPS y con ayuda de un ecosonda o profundimetro para poder mapear los
lugares planeados a bucear, creando un plan para recorrer la mayor parte posible de la
laguna. Se hicieron las curvas de nivel de la profundidad de este lugar y se sefialaron los
puntos idoneos para las prospecciones subacudticas. Al crear un mapa con estas
caracteristicas nos dara la posibilidad de seguir esa secuencia de registro de materiales

arqueoldgicos en futuras investigaciones.

Tocaremos puntos muy importantes con relacion al buceo, en qué consiste y la
importancia de un nivel avanzado en esta disciplina. Contar con experiencia en buceo,
nos ayuda en una comunicacion clara entre buzos en campo, para tener una buena
flotacion y una reaccion adecuada ante cualquier imperfecto o situacién de peligro. Esto

derivara en un buen registro y recorrido del sitio.

También es importante saber manejar compresores para un trabajo en equipo, donde es
importante que todos los miembros de la expedicion participen en esta labor y que
conozcan el equipo especializado como parte fundamental para el trabajo y los cuidados

gue éste requiere.

Con ayuda del arte rupestre en nuestra zona de estudio, podremos saber por donde
iniciar con los recorridos subacuaticos. La asociacion del arte rupestre y su relacion con el
agua sera clave en este proyecto. Actualmente las pinturas son calificadas como una
fuente fundamental para el estudio de las cuevas mayas como una manifestacion cultural
(Shesefia, 2006) y nos servira como indicador de probable actividad cultural dentro del

agua por debajo de estas pinturas y petrograbados.

Nos apoyaremos con los estudios preliminares del arqueélogo Josuhé Lozada. Que ha
clasificado cada pintura bajo una cierta temporalidad, interpretacion y ha obtenido relatos

de estas pinturas por parte de los habitantes de la comunidad.

La prospeccidén subacudatica sera el siguiente paso, al reconocer los lugares estratégicos

al iniciar los recorridos subacuaticos, dara pie propiamente a la prospeccién subacuatica.

La fotogrametria se propone como una herramienta que nos ayudara en el estudio de los
elementos arqueolégicos encontrados en la profundidad sin la necesidad de sacarlos de
su contexto, evitaremos el riesgo del deterioro de los materiales culturales y al mismo
tiempo contaremos con la informacion de estos. Si el elemento encontrado estuviera

destinado a desaparecer, ya sea por cuestiones fuera de nuestras manos como es el
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contexto natural donde se encuentre, se puede contar con un modelo 3D para tener una

base de datos confiable.

El inventario juega un papel importante en nuestra estrategia metodoloégica. Tenemos
gue tener todo en un listado de elementos que no deben de faltar en nuestras salidas de
campo, y contar con todo tipo de materiales que puedan resolver pequefios imprevistos
en el momento de la investigacion in situ. Se debe considerar materiales extra por

cualquier defecto inevitable en nuestros equipos especializados.

1.7 Metodologia

A continuacion, se presenta el cuadro teérico-metodolégico (Cuadro 1) que guia la

presente investigacion:



ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ARQUEOLOGIA SUBACUATICA LACUSTRE EN LA SELVA LACANDONA.
EL CASO DE LAGUNA MENSABAK, OCOSINGO, CHIAPAS.

PREGUNTAS DE £ CATEGORIAS DE | ESTRATEGIAS
INVESTIGACION HIPOTESIS OBJETIVOS ANALISIS METODOLOGICAS
éQué estrategias se A partir de la Elaborar una * Arte rupestre | * Prospeccion

pueden implementar
para una investigacion
subacuatica en laguna
Mensabak?

implementacion de la
arqueologia
subacuatica lacustre
es posible registrar
actividades culturales
sumergidas en Laguna
Mensabak.

estrategia
metodoldgica para la
implementacion de
la arqueologia
subacuatica en los
cuerpos lacustre de
la Selva Lacandona,
a partir del caso de
Laguna Mensabak.

* Arqueologia
subacuatica

subacuatica

* Batimetria

* Bitacora de
buceo

* Inventario

Fotogrametria

éQué beneficio
cientifico podemos
obtener con la
arqueologia subacuatica
en Laguna Mensabak?

A partir de la
fotogrametria se
puede recrear piezas
culturales sin
necesidad de tocarlas
o sacarlas de su
contexto.

Documentar y
conservar el
patrimonio cultural
de la nacién con
ayuda de la
fotogrametria
subacuatica en
Laguna Mensabak.
Indagar sobre la
posibilidad de
aplicar métodos de
excavacion
subacuatica en
Laguna Mensabak.

* Arqueologia
subacuatica

* Arte rupestre

* Conservacion
*Documentacion

* Prospeccion
subacuatica

* Batimetria

* Fotogrametria
subacuatica

* Restauraciony
conservacion de
materiales

Cuadro 1. Cuadro tedrico-metodoldgico. Elaboracién propia.

Es importante mencionar que la taxonomia de Bloom facilita el proceso de documentacién

ya que detalle las fases por lo cual el pensamiento complejo y analitico pasa. Se plasma

los niveles de compresion en nuestro trabajo. Para explicar mejor los niveles y fases de
Bloom (Bloom, 1956) son:

Conocimiento:

- Observar

- Recordar informacion




Conocer ideas principales
Conocer términos, definiciones, conceptos y principios

Entender informacion

Comprension:

Entender significado del material

Traducir conocimiento a un nuevo contexto
Interpretar hechos, comprar, contrastar
Ordenar, agrupar, inferir causas

Predecir consecuencias

Aplicacién:

Usar informacion
Usar métodos, conceptos, teorias en nuevas situaciones

Resolver problemas utilizando habilidades o conceptos

Andlisis:

Ver patrones

Organizar partes

Reconocer significados ocultos
Identificar componentes

Descomponer material a sus partes y explicar las relaciones jerarquicas

Sintesis:

Usar viejas ideas para crear nuevas

Generalizar a partir de hechos

Relacionar conocimiento con varias areas

Predecir

Sacar conclusiones

Producir algo original después de fraccionar el material en sus

componentes

Evaluacion:

Comparar y discriminar entre ideas

Valorar teorias y presentaciones

partes



- Escoger con base en argumentos
- Verificar el valor de una evidencia
- Reconocer subjetivamente

- Juzgar basado en criterios preestablecidos

El interés principal de esta tesis y el uso del marco teérico de la taxonomia de Bloom es
crear un paso a paso de como podemos trabajar la arqueologia subacuatica en zonas
lacustres, procurando ser lo méas sistematicos en la cuestidon técnica, para lograr una
adecuada prospeccion, registro, conservacion y difusion de la informacién; debido a la
falta de investigaciones subacuaticas en esta area se puede sumar informacion a todo

este amplio contexto.

Esto también nos ayudaria a sensibilizar sobre la importancia en cuanto al cuidado del
patrimonio cultural con la sociedad, la arqueologia trabajando junto con las comunidades
puede estimular a aprender a través de la demostracion arqueoldgica, talleres,
exhibiciones, entre otras actividades (Underwood, 2012). Promoviendo asi una conciencia
sobre el cuidado del entorno natural y cultural. Puesto a la falta de investigaciones

subacuaticas en esta area se puede sumar informacion a todo este amplio contexto.

A partir del estudio de caso de Laguna Mensabak, en compafiia del arquedlogo Josuhé
Lozada quien ha contribuido con diferentes estudios cientificos de la zona y un buzo
experimentado, biélogo e instructor de buceo cientifico José Juan Jiménez, nos reunimos
para fusionar las dos disciplinas para cuidar los intereses académicos de cada una. Como
son las medidas de seguridad en el buceo, repasar los codigos para comunicarnos en el

fondo, asi como revisar los limites de profundidad y tiempo.

Desde el punto de vista argueolégico, nos planteamos cémo llevar a cabo una buena
prospeccion y evitar el dafio de las piezas. Asignar la numeracion adecuada y no
confundir las piezas probables a encontrar, asi como la elaboraciéon de un reglamento
interno en el que se dej6 claro que no se pueden tocar bruscamente las piezas y cémo
debemos colectarlas y embalarlas adecuadamente en los contenedores si llegara a
presentarse la necesidad de extraer dicha pieza. Permitiendo que en un futuro este tipo
de informacion se pueda estudiar a mayor detalle y contar con una base de datos para el

uso de especialistas en la materia y para registro publico ante el INAH.



El tema de la restauracién y conservacién sera un punto importante a lo que se desea
alcanzar, y se logrard a través de la vinculacion con restauradores subacuéticos de la
Subdireccion de Arqueologia Subacuatica del INAH, quienes también tienen una

participacion activa en este proyecto de investigacion.

A continuacion, se dara pie al capitulo referente al marco teérico de cual parte esta tesis.
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CAPITULO II. Marco Tedrico: El complejo contexto arqueolégico en Laguna
Mensabak.

La arqueologia es la ciencia que estudia el pasado a través de los restos materiales,
muebles e inmuebles de origen humano que han sobrevivido al paso del tiempo, y se ha
intentado conservar y proteger como evidencia de nuestra historia e identidad social para

las futuras generaciones.

Esta ciencia ha pasado por una serie de cambios para mejorar en el area de estudio.
Desde ser solo para coleccionistas con suficientes recursos para costear el poder tener
piezas interesantes y guardarlas en una vitrina, a empezar a describirlas de manera

cientifica.

La arqueologia empieza ya a tomar una visibn mas cientifica con la Argqueologia
Procesual o la Nueva Arqueologia que aparece en los aflos sesenta con el
norteamericano Joseph Caldwel con su articulo “La Nueva Arqueologia Americana”
(Cadwell, 1960) pero su maximo exponente es Binford (2011) seguido por los britanicos
David L. Clarke y Colin Renfrew (1993). Binford empieza a marcar las pautas para una
Nueva Arqueologia exponiendo que los arguedlogos no estudiaban las actividades
sociales, sino que debian enfocarse en los hechos materiales. Eso ayudd a empezar ya
con la descripcién de las actividades, explicar ¢Qué pudo haber pasado?, ¢Cuando? o
¢ Por qué? (Madrigal, 2014).

El arquedlogo tendria que plantearse una tesis y con base en los resultados de la
investigacion la confirmaria o refutaria. La arqueologia ya no trabajaria sola, sino ésta se
tendria que apoyar en otras disciplinas para poder entender mejor el entorno, y asi
relacionar los aspectos econdmicos, tecnoldgicos, psicologicos, espirituales y
organizativos con su entorno. Asi se pudo acercar a lo que posiblemente pasé en dicho
sitio. Otro de los cambios fue en ver como afectaba el crecimiento de las ocupaciones en
un sitio arqueoldgico, ya que esto implicaba que el “desecho” corresponderia al aumento
del sitio. Con ello se pudo enfocar en la transformacion del comportamiento humano en el

paso del tiempo.

Para los ochenta, investigadores como Shanks y Tilley en su obra “Reconstructing
archaeology” (1987) dudaban de la efectividad en el procesualismo, y empieza postularse
la corriente Posprocesual, con la intencién de que se empiece a analizar el detras del

objeto (Madrigal, 2014), es decir, su dimensién simbdlica.
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Este trabajo estara en la corriente de la Arqueologia Posprocesual ya que nos ayudara
con la metodologia de interpretacién, para poder ver mas all4 del objeto. Proponiendo la
importancia de analizar desde la obtencion de la materia prima de los objetos
recuperados, ¢Quiénes eran los que realizaban los materiales? ¢Para qué? y ¢Para

quiénes? Llevando a hablar de toda una sociedad y no solo un segmento de ésta.

Esta propuesta se complementara con otras disciplinas, como la antropologia, que nos
ayudara en la eleccién de los lugares a prospectar, asi como en la posible interpretacion y
asi mismo, nosotros también de esa manera, podremos ayudar a otras investigaciones en
el area con la informaciéon que podemos obtener, relacionando los contextos terrestres y

subacuaticos.

Este trabajo cuenta con un planteamiento especifico, teniendo como cuestionamiento
principal ¢ Qué estrategias se pueden implementar para una investigacion subacuatica en

Laguna Mensabak?

Nos fijamos objetivos para poder armar una estrategia metodoldgica tipo manual que nos
ayude con la planeacién de una investigacion subacuatica, conociendo los elementos
para nuestros equipos especializados, ya que al estar en la Selva Lacandona no se
cuenta con tiendas donde se puedan conseguir elementos especificos para el equipo
scuba y contar con un compresor para el llenado de nuestros tanques, asi como

materiales para un buen registro, que sean resistentes al agua.

Esperando que con toda esta preparacion y pasos a seguir se logre un registro de calidad,
sin alterar o dafiar el material cultural. Todo esto, ird de la mano con un estudio preliminar
de arqueologia subacuatica. Con herramientas como la batimetria, fotogrametria,
prospeccion subacuatica, bitacora de buceo e inventarios se lograra un buen resultado de

investigacion.

Como se comentd con anterioridad, el presente proyecto de tesis también contempla
retomar algunos postulados de la etnoecologia definida como el punto de encuentro entre

naturaleza y cultura.
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2.1 Arqueologia Subacuatica

La arqueologia subacuética inicia a finales de la Segunda Guerra Mundial (1945), con
ayuda de la escafandra autbnoma inventada por el explorador francés Jacques-Y ves
Cousteau y el ingeniero Emile Gagnan (UNESCO, 1987); esta les ayudaba a bajar a una
profundidad de 50 metros. Al igual que la arqueologia terrestre, inicia con exploradores
llenos de curiosidad por conocer més alla de los limites del agua con la tierra.

Para los afios cincuenta los restos mas antiguos con los que contaban era de una
embarcacion de la Edad de Bronce naufragada en Turquia en 1200 a. C., para 1982 otro
vestigio documentado era el de un barco del siglo XIV a. C. en Turquia (UNESCO, 1987).
Estos inicios han dado apertura a un mundo de estudio cientifico subacuatico, con nuevas
tecnologias cada dia y descubrimientos para que se pueda ir poniendo poco a poco cada

pieza del rompecabezas de nuestra historia del pasado.

Argqueologia Subacuatica en Iberoamérica

Iberoamérica es una region con una gran variedad de culturas, diferencias geogréficas y
étnicas, y que al mismo tiempo comparten practicas comunes, como el aprovechar
escalonamientos de las montafias para huertos y adaptarse a los diferentes ecosistemas.
Fue siempre la naturaleza un elemento importante, la tenian presente en su religién y en
el estudio del calendario solar. Lo que nos relatan hoy en dia la historia de nuestro
pasado. (De Blas, 2000)

La Subdireccion de Arqueologia Subacuatica (SAS) encabezado por el arquedlogo
Roberto Junco, ha tenido trabajos en conjunto con investigadores de Argentina y Espafia,
de Espana “La flota de 1630-1631” en el que incluyen el naufragio de “Nuestra Senora del
Juncal’. Al tener experiencias conjuntas, se pueden desarrollar manuales apropiados para
la investigacién de los distintos contextos arqueoldgicos subacuaticos a los cuales se
enfrentan los paises que integran |beroamérica, por lo que el presente proyecto de
investigacion contribuye con un manual al respecto.

A continuacion, revisaremos los antecedentes generales de la practica de la arqueologia

subacuética en Espafia, Chile, Argentina y México.
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Arqueologia Subacuatica en Espafia

Después de casi 15 afos de gestion y busqueda de leyes como la “16/1985 del 25 de
Junio sobre el patrimonio Histérico Espafiol, por la que los Yacimientos Arqueolégicos
terrestres y subacuaticos recibieron el mismo trato legal” (UNESCO, 2001) en la década
de los ochenta y noventa, fue cuando comenzaron a surgir en Espafia instituciones
oficiales dedicadas a la arqueologia subacuatica. Lo que permitid el surgimiento de
especialistas en el campo, asi como licenciaturas que comenzaron a ofrecer titulos
asociados a actividades de inmersion subacuatica. Logrando que algunas universidades
espafolas introdujeran a la arqueologia subacuética como asignatura para la formacion
de sus alumnos. Como ejemplo estan la Universidad de Zaragoza y la Universidad de
Barcelona quienes brindan ciclos de asignaturas de Arqueologia Nautica y Subacuética.

Desde entonces se tenia en cuenta que los yacimientos arqueoldgicos eran muy fragiles y
que actividades minimas que intervinieran con fines de investigacion, podrian provocar
danos irreversibles. Por lo cual empiezan a crear un manual denominado: “Normas
relativas a las actividades dirigidas al patrimonio cultural subacuético”, donde indican que
solo personas calificadas puedan realizar este tipo de intervenciones. (UNESCO, Manual

para actividades dirigidas al patrimonio cultural subacuéatico, 2013).

Argueologia Subacuatica en Chile

Una de las primeras intervenciones cientificas de Chile ha sido en el afio de 1759 con el
proyecto de Bahia Mejillones, este era de registro de un navio espafiol hundido en Chile.
Déandole asi la pauta para progresar en el conocimiento de las construcciones navales.
(Pujante, 1997).

Posteriormente se han desarrollado otras investigaciones subacudticas en la costa
pacifica de Chile con buenos resultados de investigacién, por lo que a la fecha, se cuenta
con equipos de arquedlogos subacuaticos dedicados al estudio de pecios o barcos

hundidos, asi como a la fauna continental extinta.

Arqueologia Subacuatica en Argentina

Podemos mencionar tres etapas que caracterizan de modo general los antecedentes y el

desarrollo de la arqueologia subacuatica en Argentina, el periodo inicial denominado
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como: “Intervenciones y estudios inaugurales sobre restos arqueoldgicos navales”. La
segunda instancia como “primeros estudios de orientacion cientifica”, tuvo inicios hacia
1978. Y por ultimo, a mediados de la década de los noventa comienza una nueva etapa
con la formacion del Programa de Arqueologia Subacuética (PROAS).

Con eso da inicio la creacién del programa: “Investigacion y conservacion del Patrimonio
Cultural Subacuéatico Argentino” (Ciarlo, 2009).

Caracterizadas grosso modo por la participacion de arquedlogos-buzos en la direccion de
los proyectos y en las actividades desarrolladas en los sitios, la estrecha vinculacién con
otras disciplinas y especialidades que les confiere un caracter pluridisciplinario.

Uno de los objetivos centrales del PROAS desde sus inicios, frente al vacio casi completo
de regulaciones para la protecciéon del patrimonio arqueoldgico subacuatico que existia en
el pais, fue la contribucion a la formulacién de una ley nacional (Dellino y Endere, 2001
citado por Ciarlo, 2009).Como corolario de las varias iniciativas encaradas en junio de
2003, la Ley Nacional 25.743 sobre Proteccibn del Patrimonio Arqueoldgico y

Paleontolégico incluyé a: “...las cosas muebles o inmuebles o vestigios de cualquier
naturaleza que se encuentren...sumergidas en aguas jurisdiccionales...” (Secretaria de

Cultura 2003: 1).

Argueologia Subacuatica en México

En México, gran parte de los estudios se han centrado en la localizacion, registro y
conservacion de pecios, tanto en la Costa del Golfo, el Caribe mexicano y las costas de
Baja California Sur principalmente.

Uno de los proyectos pioneros de la arqueologia subacuatica de México es el del Paso y
Troncoso, con su expedicion en 1891 en Cempoala, Veracruz. Siendo también una de las
primeras expediciones subacuéticas en el mundo, dejando como registro una serie de
fotografias de un buzo con la escafandra entrando al mar. (Diaz, 2019)

En México la arqueologia subacuatica pas6 por tres etapas principales (Erreguerana,
2017):

- 1980 a 1994, donde se cre6 el DAS en el que se desarrollaron cuatro proyectos y

se tuvo el primer diplomado en la disciplina.
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- 1995 se convirtié en subdireccion y se inicié el proyecto que hasta ahora ha sido el
mas importante para investigar la Flota de la Nueva Espafia.
- 1999 se aumentaron las actividades en los consejos nacionales e internacionales,

teniendo asi mayor cantidad de proyectos en aguas marinas y continentales.

Con proyectos como “Proyecto integral para la proteccion, conservacion, investigacion y
difusion del patrimonio Cultural Sumergido de la Peninsula de Yucatan” han logrado
registrar mas de cien sitios arqueolégicos sumergidos, involucrando a los pescadores
como informantes locales a través de la etnografia dandole una seguridad para estos

sitios y futuras investigaciones que tengan relacion con la arqueologia subacuatica.

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) es una institucién con actividades
de arqueologia subacuatica, es en 1995 donde este departamento empieza a poner
metas con esta rama de la arqueologia, los cuales son la proteccién del patrimonio,
capacitacion para arquedlogos subacuaticos, difusibn de las investigaciones,
conservacion y restauracion y acuerdos. Con el interés de que proyectos de investigacion
subacuatica como el de las lagunas del Nevado de Toluca (Vigliani & Junco, 2013) y
Laguna de la Media Luna en San Luis Potosi, asi como en un buen numero de cenotes y
bahias de la peninsula del sureste mexicano como cenote X-cotan en Mayapan, cenote
Xcalah en Dzibilchaltiin; cenote Xtimul y Bolonchojol en Yucatan, Bahia de Tancah y la
Caleta de Xel-ha en Quintana Roo, puedan llevarse a cabo con una estrategia
metodoldgica, por personas capacitadas y conocedoras de este campo, teniendo los

mejores resultados de investigacion.

La costa maya en la época prehispanica contaba con diferentes recursos que el mar les
brindaba, se encuentran asentamientos en las costas arenosas y rocosas de la peninsula
de Yucatan, de aguas someras Y turbias en Campeche y Yucatan y las cristalinas aguas
de Quintana Roo (Melgar, 2012).

Chichen Itza es considerado uno de los centros mas importantes del noroeste de la
peninsula de Yucatan, es un antiguo centro religioso maya y también uno de los cenotes
con exploraciones y busqueda de materiales, conocido también como el Pozo Sagrado,
como lo menciona el “International Handbook of Underwater Archaeology” (Barstad &

Ruppe, 2002) los cenotes son sumideros naturales de piedra caliza los cuales estan
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llenos de agua. Estos espacios terminaban siendo fuentes importantes de agua dulce

para los mayas y sitios sagrados donde depositaban ofrendas a los dioses.

Las primeras exploraciones a este magnifico cenote datan desde 1882 con el francés
Desiré Charnay, las cuales fueron fallidas. Después en 1894 Edwar Thompson, cénsul de
Estados Unidos en Yucatan, compré la Hacienda de Chichén y con ayuda de una draga
intentd recuperar objetos en el fondo del cenote, teniendo éxito entre los afios de 1904 y
1907, contratd buzos, los cuales no le funcionaron tanto como el sistema anterior con
draga. El material recuperado incluia figurillas de piedra verde, esculturas de piedra,

discos de oro y cobre, entre otros elementos.

En el trabajo para obtener el titulo de maestria en Arqueologia de Carmen Rojas, habla
sobre los estudios que hizo en el 2011 en el cenote de Chichen ltza “Los cenotes como
camaras mortuorias entre los Mayas prehispanicos” relata como estos espacios sagrados
no solamente eran para sacrificios, sino también como un espacio para practicas
mortuorias. Dando més datos para oponerse al mito de que en los cenotes se sacrificaban
a virgenes ataviadas de tesoros que habia narrado en la obra “Relacion de las cosas de

Yucatan” de Fray Diego de Landa.

El proyecto de nevado de Toluca ha sido un sitio de Arqueologia Subacuatica muy
importante, este volcan esta a 4 680 metros sobre el nivel del mar. Era y es un importante
lugar sagrado de veneracidn para los grupos étnicos prehispanicos y actuales. El material
recuperado mas destacados son los rayos ceremoniales de madera en forma de
serpiente, hojas y punta de maguey usadas en actos de autosacrificio, conos y esferas de
copal, restos de cesteria, figurillas de ceramica y un incienso prehispanico que aun

utilizan (Erreguerana, 2017).

En el extremo sureste del territorio mexicano podemos hablar de Campeche, Tabasco y

Chiapas, los cuales estan llenos de rios, manglares y hermosas lagunas.

En Chiapas, por su ubicacion estratégica, sus hermosos paisajes, la abundancia de
recursos naturales, diversidad de plantas y animales, la existencia de rios y lagunas,
estuvo poblado desde tiempos antiguos. Ademas, era un paso que comunicaba el centro

de México con Centroamérica; hubo numerosas migraciones que pasaron por esta region.

Siendo también un estado rico en cultura y sitios arqueoldgicos, algunos de ellos

sumergidos bajo las aguas, grandes lagos custodian con sus aguas azules una gran
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rigueza cultural del pasado, sin embargo, persiste la ausencia de un registro arqueoldgico

sisteméatico de dichos sitios sumergidos.

Hay muy poca actividad de la arqueologia subacuatica en cuanto al registro y difusion de
la informacién de este tipo de sitios en Chiapas. Por lo que ha sido necesario realizar
labores de salvamento en situaciones de construcciones de presas hidroeléctricas y con

ello, poder obtener un pequefio dato de estos lugares.

Estan, por ejemplo, la denominada presa NezahualcOyotl, conocida también como
Raudales Malpaso, la cual cubrié6 una importantisima region arqueol6gica, de la cual se
investigaron pocos sitios que fueron suficientes para comprobar que alli tuvo asiento la
cultura olmeca, muchos siglos antes de cristo, asi como restos arqueol6gicos de la cultura

zoque (Lowe, 1998).

La presa La Angostura, también cubri6 una rica zona arqueoldgica, en la que se
encontraron vestigios de una arquitectura ceremonial y algunas canchas para el juego de
pelota, hallazgos como un pendiente en piedra verde tipo olmeca, mismo que fue
depositado como ofrenda de un entierro probablemente del final del periodo Clasico. Los
monumentos coloniales alli encontrados también sirvieron para hacer un enlace histdrico

de las culturas del periodo del contacto.

La construccion de la presa Chicoasen, formé igualmente un extenso lago encafionado en
Su mayor parte y bajo sus aguas quedaron varios sitios arqueoldgicos. Entre los enormes
acantilados en las moles pétreas, los zoques y los Chiapas prendieron alli sus gajos de

historia, heroismo y leyenda (Robledo Santiago, 2007).

En Chinkultik, localizado en Comitan, Chiapas, los edificios del sitio fueron aproximados a
pequefios cerros. Aqui se localiza el edificio construido a orillas del Cenote Azul. En dicho
cenote trabajaron arquedlogos estadounidenses, uno de ellos fue el arquedlogo Stephan
Francis, quienes describieron como sitios sagrados a los lugares donde los mayas
ofrecian ofrendas al dios de la lluvia, Chaac. En 1970, el arqueblogo mexicano Roberto
Gallegos trabaj6é en el cenote con el proyecto X-Coton, quien se encargé de mapear y

hacer estudios estratigraficos y en la recuperacion de objetos culturales (Gallegos, 2008).

Recientemente se cuenta con el trabajo de prospeccion arqueolégica en Tres Lagunas,
cercano a la moderna poblacion tseltal de Nueva Palestina, donde un grupo de

arquedlogos y buzos de la UNICACH y otras universidades estadounidenses han
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realizado transectos al interior de estos cuerpos lacustres, obteniendo informacion sobre

el uso de estos espacios (José Juan Jiménez, comunicacion personal, 2018).

2.2 Etnoecologia

La etnoecologia ha sido definida como el estudio interdisciplinar de los sistemas de
conocimiento, practicas, y creencias de los diferentes grupos humanos sobre su

ambiente.

Se parte también de la etnoecologia, definida como el estudio interdisciplinar de los
sistemas de conocimiento, practicas, y creencias de los diferentes grupos humanos sobre

su ambiente.

El interés se centr6 en estudiar el conocimiento ecolégico local como una posible
herramienta en la gestidén sostenible de los recursos naturales, promoviendo el didlogo de

saberes.

El resurgimiento del estudio del conocimiento ecolégico local llevo a la redefinicion de la
etnoecologia como el estudio de las relaciones entre el kosmos, el corpus, y la praxis, la
etnoecologia englobaria también estudios en etnobiologia (Reyes-Garcia & Marti Sanz,
2007).

La etnoecologia ha pasado de focalizarse en el estudio de los sistemas indigenas de
clasificacion al estudio del conocimiento ecoldgico local entendido como una forma

compleja de adaptacion y modificacion del habitat.

Asi mismo, la etnoecologia retoma de la Ecologia Cultural la interaccién de la actividad
humana con el entorno en el que habitan. La Ecologia Cultural estudiaria entonces la

adaptacion de las culturas a su medio ambiente.

La Ecologia Cultural de Steward (1994) ofrecié a la investigacion ecoldgica un método
cuyo objetivo era descubrir las formas en las que la cultura cambia y se desarrolla, como

consecuencia del ajuste a su entorno natural.

La base del vinculo sociedad-naturaleza se constituye de relaciones sociales y en ellas
este vinculo explica sus caracteristicas. Las relaciones sociales a su vez determinan las

condiciones materiales, las formas y las aspiraciones de vida del hombre
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La Ecologia Cultural es concebida fundamentalmente como un esfuerzo disciplinario que
intenta comprender la dindmica social humana desde la interaccion entre cultura y medio
natural, tomando como base el desarrollo de conocimiento, la tecnologia y la organizacién

del trabajo.

A partir de la combinacion tedrica de los principios de la Arqueologia Posprocesual y la
Etnoecologia se plantea una revalorizacion de los saberes locales, que contribuyen a la
practica de la arqueologia subacuatica. Integrando el conocimiento cientifico y el
conocimiento local. Donde se pueda sefalar la relacion de los mayas lacandones con su
entorno, la adaptacion y aprovechamiento de sus alrededores, y posibles actividades

rituales que tuvieron lugar en la laguna.
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CAPITULO IIl. El Area de estudio

En nuestro pais tenemos una gran mezcla de culturas, y cada una de ellas es Unica.

Todas ellas forman el México que somos.

El estado de Chiapas es un estado mexicano rico en cultura y evidencia arqueoldgica,
mucho material e informacion que no todos los habitantes conocemos. La Selva
Lacandona es una regidén importante de nuestra entidad federativa que se caracteriza por
su esplendor, que nos damos cuenta al intentar describir la variedad de paisajes que se

encuentra en este entorno (De Vos, 2015).

“En Chiapas se hablan 10 de las lenguas prehispanicas que han llegado a nuestros dias,
mas otras 12 del mismo origen, que se han agregado en el dltimo medio siglo por
inmigracion. Los grupos originarios son tseltales, tsotsiles, ch’oles, mames, tojolabales,
herederos —junto con kanjobales, jacaltecos, motocintlecos y lacandones” (Nolasco,
20009).

La Selva Lacandona es conocida también por “Montafas del Oriente” por la caracteristica
de su accidentado relieve. (Helbig, 1976 citado en De Vos, 2015) pero la realidad es que
muchos investigadores prefieren llamarla “La Lacandona” por la rapido desaparicién de la

selva.

3.1 Descripcién geogréafica

El estado de Chiapas se encuentra ubicado en la region sur de México, colindado con los
estados de Tabasco, Campeche, Veracruz y Oaxaca (Figura 2), los cuales regionalmente
conforman la Frontera Sur de México y parte de la regién Sur-Sureste del pais; colinda
con Guatemala y Belice, también forma parte de la llamada zona maya u area maya de
Mesoamérica y politica e histéricamente ligado a Centroamérica. Segun el Consejo
Nacional de Poblacién (CONAPO) Proyecciones para el afio 2009. El total de la poblacién
de los 118 municipios comprende de 4,507,177 habitantes en relacion a la estimaciéon en
el afio 2009, de los cuales 1,117,597 son indigenas (Nolasco, 2009).

El paisaje chiapaneco es muy variado, podemos encontrarnos con alturas como la del

volcan Tacan& que sobrepasan los 4,000 msnm, estan las llanuras y pantanos nortefios.
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Por el otro extremo se encuentran las llanuras istmefas y las costeras del sur del estado,
ésta es muy dificil que alcancen los cincuenta metros. Tenemos las tres sierras: Norte,

Lacandonay Sur.

UBICACION DEL ESTADO DE CHIAPAS

Figura 2 tomado de: El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR). 2002. Programa Estatal de Ordenamiento

Territorial. Fase lll. Subsistema Natural, Econémica y Social.

Nuestra area de estudio se localiza en la parte noreste del estado (Figura 3), limitando
hacia el norte con el estado de Tabasco y al este con la republica de Guatemala, al sur
con las regiones de los Altos y la Fronteriza y al oeste con la regiébn Norte. Su cabecera

regional es Ocosingo.

El 55% de los suelos son ocupados por areas forestales, 24% dedicados a la ganaderia,

7% a la agricultura y el 14% restante para otros usos.
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Figura 3. Regiones fisiogréaficas de la Selva Lacandona, Chiapas. Tomado de: De La Maza (1997), citado en
(Lozada, 2017).

La Selva Lacandona es descrita como selva tropical que cuenta con una superficie de
15,300 km? y con una altitud de 200 a 1,200 msnm. En esta pueden apreciarse una

cantidad de galerias subterraneas, s6tanos, sumideros y encajonados (Lozada, 2017).

3.2 Hidrologia

Chiapas tiene la mayor riqueza hidroldgica del pais ya que:

Chiapas es la tierra de los grandes contrastes: tiene aguas que producen electricidad, dan vida a la
agricultura, hacen exuberante la selva, da el agua cotidiana que beben sus pobladores, en la que se
bafian, la que adorna su paisaje en las graciles o estruendosas cascadas o en las quietos lagos y
lagunas, pero esa agua es la misma que destruye todo a su paso: fuera de su cauce, deshordada, es
letal (Nolasco, 2009).

La Selva Lacandona esta compuesta por un conjunto de serranias casi paralelas,
separada por una cierta cantidad de cafiadas hechas por rios que corren en general de
noroeste a sureste. Como linea divisora esta el rio Jataté, se pueden distinguir dos

cuencas semejantes en cuanto a la composicion y direccion de su red fluvial. La primera
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estd compuesta por los rios Dolores, Seco, Caliente y Euseba, los cuales desembocan en

el rio de Santo Domingo. En la segunda se encuentra el rio Lacantin, suministrado por

cuatro afluentes provenientes del noreste: el Tzendales, el San Pedro, Lacanja y Aguilar

(De Vos, 2015).

Jan de Vos incluye a La Lacandona a lo que él denomina “franja Finquera” la cual se

extiende, en forma de media luna, desde Palenque hasta Comitan, pasando por Yajalon,

Ocosingo, Altamirano y Las Margaritas.

Para tener una vision completa de las zonas lacustres (Figura 4) tenemos que mencionar

dos de las més atractivas, la primera se encuentra por encima de 900 msnm: Ocotal, Ojos

Azules, Escobar, El suspiro y Santa Clara; la segunda es la mas atractiva por importancia

histérica y belleza natural: Lacanja, Carranza y Miramar (De Vos, 2015).
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Figura 4. Cuerpos de agua en la Selva Lacandona (Lozada, 2017).
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3.3 Floray fauna

La diversidad en México es muy amplia ya que cada especie se adapta segun sus
mecanismos de subsistencia, México mantiene un 12% de todas las espacies de plantas y
animales de todo el mundo, aproximadamente el 45% son endémicas, quiere decir que
son de zonas pantanosas, ya que la mayor parte de la poblacion animal esta constituida
entre reptiles y anfibios, las zonas bidticas de Chiapas son regiones de campos
semanticos de especies naturales habitantes diversificadas en regiones, por ejemplo, la
selva tropico seca en donde la mayoria de las especies son insectos debido a lo seco que
estd el lugar y no permite subsistir a especies grandes de plantas y animales, las
acudaticas o subacuaticas que son areas pantanosas donde albergan mayoritariamente los
reptiles y anfibios, las areas marinas de las costas del estado chiapaneca, las sabanas
costeras que constituyen y abarcan una gran parte de la zona sur de Chiapas y
posteriormente las selvas de niebla, tropico himedas y bosques de coniferas donde se
albergan las especies mas protegidas del estado como el quetzal, jaguar, tapir, puma,
entre otras. Hasta la fecha se han registrado 39 especies de peces, 25 de anfibios, 84 de
reptiles, 340 de aves 'y 163 de mamiferos (Pagina  web

https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/endemicas/endemicas.html).

Chiapas es el estado que se ubica al sur del territorio de los Estados Unidos Mexicanos.
Es un territorio y terreno diverso, accidentado. A espaldas de cada serrania uno puede
encontrar un pueblo, un baile, un festival o simplemente la naturaleza en todo su
esplendor, carisma y complejidad. En los que se encuentran al menos 10,000 especies de
flora. Hasta la fecha se han registrado 39 especies de peces, 25 de anfibios, 84 de

reptiles, 340 de aves y 163 de mamiferos.

El estado es muy completo, ayuda a que sus habitantes cuenten con todo lo necesario
para tener una vida plena y agradable. Desde sus majestuosas aguas, tierras para
trabajarlas, siembran maiz, calabaza, chile, frijol, café, recogen lefia, toman el agua de los
rios. Cazan y crian animales para su consumo y utilizan sus pieles para fabricar distintos
elementos, principalmente para los Altos. Asi es como el agua, la tierra, vegetacion y

cultura son el medio natural perfecto para ellos.

Para los afios cuarenta ocurre la primera inmigracion de indigenas tsotsiles, ch’oles y
tseltales a la Selva Lacandona, ellos buscaban su propia tierra para trabajarla,

convirtiendo ello en un impacto fuerte para la selva con relacion a la tala clandestina, la
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caceria ilegal, la explotacion no planificada de recursos forestales, la expansion de la
frontera agricola, la ganaderia extensiva, la invasién de tierras y el trafico ilegal de
especies silvestres (Lozada, 2017); creando un problema ambiental para la conservacion

y supervivencia humana.

Afortunadamente para los afios cincuenta, el Estado decretd y se preocupd en detener
estas practicas. Declarando asi més de 4,000 hectareas, para 1967, propiedad de la

nacion.

La Selva lacandona cuenta con los siguientes tipos de vegetacién segun Castillo-Campos
y Navarrete (1992), citado en Lozada (2017):

1.- Selva alta: se encuentra en el area de la Reserva de la Biésfera de Montes Azules y en
la zona del Marqués de Comillas. Se caracteriza por presentar una vegetacion con altura
media superior a los 25 m con &rboles emergentes de hasta 27 — 50 m. Algunas de las

especies mas caracteristicas son el cashan.

2.- Selva mediana: Es el tipo de vegetacion mas extendida en la zona, se presenta como
subperennifolia y subcaducifolia, la altura extendida de la masa forestal dominante
alcanza entre 15 y 25 m de altura y domina en el centro y sur de la Reserva de Montes

Azules. Entre las especies mas importantes son: el chule, el ceibo, el ramon y el chaca.

3.- Selva baja: La altura media de la masa forestal dominante es menor a 15 m y es
frecuente verla en laderas sobre las elevaciones montafiosas. Algunas de las especies

mas representativas son el chucté y aguana.

4.- Bosque de pino encino: En la zona septentrional se presentan las mayores altitudes de
800 msnm, donde se mezclan el bosque de pino encino con selva alta y mediana, se han

reportado grandes bellotas cololté y el quiniquib de montafia.

5.- Simales, jimbales y bajos: Otra forma de vegetacion presente en la Selva Lacandona
son las hidréfitas, cuya distribucion se encuentra limitada en condiciones de afloramiento
temporal o permanente de agua en el suelo, es decir, a orilla de lagunas o pantanos.
Destaca la siba, graminea que abundan en las lagunas; el jimbal con aspecto de bambu

gue llega alcanzar hasta 20 m de altura.
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6.-Vegetacion perturbada: Refiere al tipo de vegetacién secundaria como los pastizales
dedicados a la ganaderia extensiva. También son frecuentes los acahuales en diversas
etapas de regeneracion, resultado del sistema agricola tradicional de roza, tumba y
guema para sembrar maiz y chile. Nuestra area de estudio situada en Laguna Mensabak
basicamente refiere a una vegetacion de tipo bosque tropical perennifolio, bosque

espinoso en las zonas inundables y vegetacién secundaria.

3.4 Clima

Predominan los climas calidos humedos y subhimedo con lluvias todo el afio. Debido a
las diferencias de altitud existen dos variaciones: tropical y subtropical, con una
precipitacién que oscila entre 1,200 y 3,000 milimetros al afio. Su temperatura varia entre
los 14 y 38 grados, con una media anual de 25 grados. El calor y la humedad tendra

variaciones dependiendo de la altura y la cobertura vegetal (De Vos, 2015).

3.5 Estudios contextuales

La Selva Lacandona es un espacio socio natural comdn a los municipios de Palenque,
Las Margaritas, Altamirano y Ocosingo. Todos estos municipios contienen un mosaico de

grupos sociales, religiones y lenguas (Solano, 1996).

La riqueza natural y cultural de esta area invita a que uno quiera explorar y conocer los
secretos que esta guarda. Es por ello que muchos investigadores han llegado a estos

espacios a conocer un poco de ella.

Uno de los investigadores que actualmente se encuentra trabajando en una parte de la
Selva Lacandona es el Dr. Josuhé Lozada Toledo, con su trabajo mas reciente “El arte
rupestre y la temporalidad del paisaje en Laguna Mensabak y Laguna Petha, Chiapas”
2017, que nos ha ayudado en ubicar faciimente las zonas mas comprometedoras para
iniciar con los buceos, gracias a su detallada descripcion y ubicacién de evidencia cultural

en la laguna de Mensabak.

En el trabajo de Rubén Nuifiez sobre “Peregrinaciones mayas hacia las cuevas y

montanas sagradas: el caso especifico de Metzabok, Chiapas, México” 2015, relata sobre
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espacios claves donde los mayas consideraban, utilizaban y modificaban para tener su
espacio sagrado. Este trabajo analiza como el entorno juega un papel importante para los
rituales como la veneracion de estos espacios fisicos, uno de ellos son las cuevas y las

montanas.

Otro trabajo de la zona es el de Joel Palka “Maya Pilgrimage to Ritual Landscapes.
Insights from Archaelogy, History, and Etnography.” 2014, este habla del espacio sagrado
gue tenian los mayas lacandones, especificiamente de los mayas que se encontraban
cerca de Laguna Mensabak, considerando que eran espacios importantes para las
peregrinaciones mayas.

28



CAPITULO IV. El Contexto Arqueol6gico

Los investigadores, con la paciencia de quien arma un rompecabezas, han estudiado las

piezas reunidas en campo, las que se encuentran en los museos, los libros que describen

el lugar, entre otros lugares y gracias a ello podemos tener una idea de su época, la

cultura a la que pertenece y lo que significan.

La Selva Lacandona es una zona rica, llena de diversidad. Se caracteriza por su

diversidad cultural, cuenta con una cantidad de cuerpos de agua, entre otros atributos,

sede de nuestra area de estudio (Figura 5).

Figura 5.
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Mapa con ubicacion de Laguna Mensabak en el estado de Chiapas. Elaborado por: Josuhé Lozada.

Nosotros nos centraremos en un inicio en Laguna Mensabak, Ocosingo, Chiapas. Lugar

gque desde el 2012 ha sido registrado por el arquedlogo Lozada con el Proyecto
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Arqueoldgico: “Registro de representaciones grafico rupestre en torno a la laguna de
Metzabok, Ocosingo, Chiapas”

Es un corredor intermontano, que tiene como puntos de comunicacion a Laguna
Mensabak y Laguna Petha (Figura 6), permitiendo asi que los recursos indispensables

como la comida pudiera trasladarse por este medio.

642000 651000 660000

Figura 6. Imagen de relieve en torno a la region de Metzabok. Elaborado por Josuhé Lozada.

Es una zona muy amplia y rica en evidencia cultural (Palka, 2014), tanto asi que el
proyecto inicié en el afio 2012 y concluyd en el 2016, ya que existen factores como el
dificil acceso a las partes mas altas con elementos rupestres, lo que dificulté el registro

sistematico de los motivos alli localizados.

El arquedlogo Josuhé Lozada describe las zonas con elementos rupestres como zonas

seleccionadas, con base en cuatro cualidades:
1. Lo visibilidad del risco en torno a la laguna.

2. Presencia de surcos en la roca, delimitando escenas rupestres.
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3. Presencia de concreciones rojas en el risco.

4. Presencia de oquedades que fueron utlizadas para dar composicién a algan

motivo.

Se reconoce a los riscos con una funcion importante de orientacion, donde estan
plasmados ciertos personajes importantes para los pobladores, ya que algunos son
identificados como deidades que habitan en ciertas areas de la laguna y las pinturas o

grabados funcionan como su vestimenta Unica y distintiva para cada uno.

Hasta el dia de hoy se contintia trabajando con diferentes proyectos en esta zona, con la
intencion de conocer, informar a sus habitantes, cuidar y difundir sobre este tesoro

historico.

El arte rupestre es importante de mencionar en la presente tesis, ya que constituye un
punto clave en la toma de decisién para iniciar las prospecciones subacuaticas, toda vez,
gue dichos riscos con arte rupestre se localizan al borde del agua, por lo que se piensa
gue los antiguos mayas arrojaron ciertos objetos rituales al pie de estos motivos

rupestres.

4.1 El periodo Precléasico

El periodo Preclasico Temprano (2500 a.C. - 1200 a.C.), es el que se caracteriza por el
establecimiento de poblaciones sedentarias en aldeas, donde su principal fuente de
subsistencia era la agricultura y donde se empieza a usar la cerdmica (Garcia Barcena,
2001).

Preclasico Medio (1200 a.C. — 250 a.C.) aparecen la arquitectura monumental y
sociedades complejas en forma de jefaturas. La sociedad maya empieza a tener una

relacion con la sociedad Olmeca (Golden, 2008).

Para el Periodo Preclasico Tardio (250 a.C. — 350 d.C.) se observa un patrén de
asentamiento disperso en la Selva Lacandona, con centro fortificados sin ninguna

influencia regional (Lozada, 2017).
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Para la zona de Palenque se encuentra también evidencia del Preclasico Tardio como en
la zona de El Lacanddn, y con una ausencia de material del Clasico Temprano. Lo que
nos da a entender una etapa de abandono y recuperacion tardia en esta zona (Lépez,
2013).

Para este periodo identifican tres sitios en Laguna Mensabak que son: Noh Kuh, Ixtabay y
Mirador (Figura 7).

644000 644500 645000 645500 646000 646500 647000

Figura 7. Mapa que muestra la ubicacion de los sitos del Preclasico Tardio en Laguna Mensabak. Elaborado
por Josuhé Lozada.

El Mirador, sitio arqueolégico del periodo Preclasico Tardio, representa uno de los sitios
sagrados mayas principales de la zona, en este sitio los mayas aprovecharon la cima de
los cerros que dominaban el paisaje para transformarlo en arquitectura monumental y de
caracter defensivo y ceremonial. Dicho sitio se encuentra localizado en el cerro mas alto

de la laguna sobre 650 msnm (Lozada, 2017).

Su arquitectura se caracteriza por contar con piedras semicareadas de grandes

dimensiones, formando monticulos de baja altura.
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4.2 El periodo Cléasico

Para este periodo se identifica un vacio de presencia humana en Laguna Mensabak, un
abandono en muchas areas mayas, tales como Palenque, Bonampak y Yaxchilan.
Factores como una gran sequia ocasiond el nombrado “colapso maya”. Pasa esto
también en Laguna Mensabak, donde suponen que para finales del periodo de Preclasico
Tardio hubo un abandono, aun no todo es claro acerca de esta hipotesis, pero a falta de
material que de razén a la presencia de la poblacibn maya en este periodo, se justifica
gue probablemente estos hallan migrado durante el Clasico a fundar nuevos centros de

poblacion en la regién de Usumacinta (Lozada, 2017).

Para el sitio de Piedras negras y Yaxchildn se distinguen fortificaciones mayas, este
periodo se ve activo, con evidencia de produccion y variedad de tipos ceramicos en toda
la region de la cuenca del Usumacinta.

El dnico sitio que se tiene registrado con certeza para el periodo Clasico en las cercanias
de Laguna Mensabak es el sitio Kanankax Sibal (Figura 8), mismo que cuenta con
arquitectura monumental con presencia de templo con béveda. Dicho sitio se localiza en

la colonia tseltal Sibal, muy cerca de Laguna Petha (Lozada, 2017).

Figura 8. Edificio 1 de Kanankax Sibal, Ocosingo. Tomado de: Lozada, 2017
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4.3 El periodo Poscléasico

Para este periodo retorna la ocupacion en las lagunas de la Selva Lacandona.
Diciéndonos que muchas de las migraciones se dirigieron a las Tierras Altas de Chiapas y
Guatemala, hacia la zona de lagunas, como es el de la Laguna Mensabak, Laguna Petha

y hacia la Laguna Miramar.

Con estudios de radiocarbono de una costilla, hecho en el 2013 por el Dr. Joel Palka en el
marco del Proyecto Arqueoldgico Mensabak, indican fechas del Posclasico Tardio
(Lozada, 2017).

El sitio de Mirador en la Selva Lacandona cuenta con diferentes fechas de ocupacién
asociadas con resina de copal, algunos huesos largos y pinturas rupestres, tanto
Preclasica, Posclasica y lacandona. El estilo arquitecténico lo distinguen por
construcciones hechas con pequefios bloques de piedra y plataformas habitacionales

bajas.

Segun los estudios realizados tanto por los arquedlogos Josuhé Lozada y Joel Palka, este

vendria a ser el periodo con mayor ocupacion en Laguna Mensabak y Petha.

El arte rupestre contribuye a fechar la mayor ocupacion de Laguna Mensabak durante
este periodo, ya que se cuenta con disefios tipo codice en algunos motivos rupestres, asi
como la representacion de deidades pintadas y grabadas con iconografia del periodo

Posclasico (Folch y Lozada, 2017).

4.4 El periodo Histérico

En esta subregiéon “Franja Finquera” que denominé Jan de Vos, se poblé de haciendas
desde finales de la época Colonial y, debido a su actividad econémica y social de

Chiapas.

Para este periodo se encontraron una variedad de ceramica como coladores o pichanchas
(Figura 9), platos con soportes tripodes delgados, cuencos y platos burdos, tinajas con
cuellos largos, y algunos tiestos de ceramica naranja de pasta fina que podrian ser de

origen tabasquefio.
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Figura 9. Pichancha del periodo posclasico, localizada en la superficie de las playas alrededor de Laguna
Pethéa (Lozada, 2017).

4.5 Contexto etnoecoldgico

Como lo hemos planteado anteriormente el resurgimiento del estudio del conocimiento
ecoldgico local llevé a la redefinicion de la etnoecologia como el estudio de las relaciones
entre el kosmos, el corpus, y la praxis, la etnoecologia. En el ambito religioso

encontramos muchos elementos naturales que fueron aprovechados por los Lacandones.

Convirtieron algunos espacios naturales en espacios sagrados, ya que ocupaban un lugar
importante dentro de su cosmovision y era donde realizaban encuentros con sus dioses.
Los paisajes naturales utilizados para este fin sagrado entre los pueblos mesoamericanos

eran cuevas, montafias, pefiascos, rios y lagunas (Nifiez, 2015)

En el caso de Laguna Metzabok estén los tres riscos: O’ton K'ak al sur con 22 grafismos
rupestres, Tzibana al centro con 56 pinturas rupestres y un petograbado de serpiente y
Metzabok al norte con 108 pinturas rupestres (Lozada, 2013) riscos siendo en la
actualidad muy importantes para los lacandones de este lugar, puesto mantienen las

creencias religiosas.
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Se encuentra también cuevas a lo largo del sistema lagunar de Metzabok, con evidencia
de culto desde época prehispanica hasta tiempos historicos (Nufiez, 2015) es cierto que
en la actualidad algunos lacandones aun oran y queman copal a la entrada de las cuevas

y respetan los materiales dentro de estas cuevas.

El entorno natural también juega un papel importante en el patrén de asentamiento, los
lacandones aprovecharon totalmente estos entornos. El sitio arqueoldgico EI Mirador esta
en la cima del cerro méas sobresaliente en el paisaje del sistema Lagunar. Este sitio esta
compuesto por 1 templo localizado al centro de la plaza, teniendo a sus espaldas una de
las cuevas mas grandes del sitio. Del lado este estan las estructuras 3 y 4 con la entrada
de otra cueva, para las estructuras 5, 6 y 7 le consideraron como posibles espacios

domeésticos o edificios donde pudieran llevar acabo ritos (Nufiez, 2015)

Todos estos indicadores naturales utilizados por los Lacandones, son de suma
importancia para esta investigacion y tener una pequefa idea de cual era el papel e

importancia que tenia cada espacio.
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CAPITULO V. Una propuesta metodologica para la arqueologia subacuética de la
region Selva Lacandona.

El capitulo a continuacion describiremos los trabajos realizados en campo, junto con la
descripcién de conceptos de la metodologia empleada en esta tesis. Estos resultados son
a base de prueba y error como también de reflexion critica y disefio de investigacion con

anterioridad.

Iniciaremos con el punto de batimetria, describiendo el concepto, este punto inicial es
importante, ya que este nos ayudara a la planeacién de las primeras inmersiones con
base a la profundidad que tenga cada zona de la laguna. Se continua con la prospeccion
subacuatica, con la que de la misma forma de la prospeccién en tierra nos ayuda a
reconocer el terreno a investigar. Otro de los temas es la fotogrametria, esta sera una de
las herramientas, junto con la conservacién y restauracion, que nos ayudara a la
documentacion de los materiales sumergidos sin tener la necesidad de sacarlos de su
contexto o si este necesitara ser extraido de su contexto se procedera de la manera mas
meticulosa para el cuidado de este. Se describira el nivel de buceo, los materiales de un

buzo, cuidados y en especifico el tipo de buceo para Laguna Mensabak.

5.1 Batimetria

La batimetria es la altimetria en el espacio submarino. Esta muestra el relieve del fondo
de un espacio acuatico. Proviene del griego que quiere decir “el arte de medir las
profundidades”

La finalidad de los levantamientos batimétricos, al igual que los convencionales, es la
obtencién de la terna coordenadas X, Y, Z de todos los puntos. Lo que los diferencia es
mayor complejidad a la hora de obtener la componente vertical (Z) o profundidad. A este
Gltimo paso es a lo que denominaremos operacion de sondeo o simplemente sondar, y
consistir4 en determinar la distancia existente entre la ldmina de agua y la superficie del
fondo (Garza, 2009).

Para la elaboracién de la batimetria decidimos realizar recorridos en lancha por todo el
sistema lagunar Mensabak. Primeramente, comenzamos rodeando el contorno de cada
laguna, comenzando con recorridos radiales desde el exterior al interior.

Aproximadamente cada 100 o 150 m decidimos hacer una parada donde un compafiero
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tomaba el punto con un ecosonda desde la embarcacién, mientras otro apuntada el punto

con ayuda de un GPS.

De esta manera fue como se realiz6 la batimetria de gran parte del sistema lagunar

Mensabak, como es posible visualizar en el siguiente mapa (Figura 10).
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Figura 10. Batimetria de Laguna Mensabak. Elaborado por: Josuhé Lozada, 2018.

El mapa nos sefiala que las curvas de nivel estan cada -5 metros. La coloracién va

cambiando conforme a la profundidad, entre mas obscuro mas profundo.

La parte mas profunda corresponde a Tsibana con una profundidad de hasta 50 metros, y
el resto de la zona lagunar va desde la cota de los -5 metros, -10 metros en Jo’ton K’'ak y
los -15 metros en Mensabak. Con las profundidades de -5, -10 y -15 metros nos facilitan
el estudio de estos contextos y planeando o proponiendo otras estrategias para la

profundidad de -50 metros de Tsibana.
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5.2 Prospeccién subacuética

Durante dos temporadas de campo se hicieron cuadrillas de arqueélogos subacuaticos
provenientes de la Direccion de Estudios Arqueoldgicos y la Subdireccion de Arqueologia
Subacuética del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y de la Universidad
de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH).

Después de una serie de recorridos en superficie, prospeccion, para la busqueda de
elementos culturales, confirmamos la necesidad de llevar a cabo una nueva via de
investigacion a través de la arqueologia subacuatica. Teniendo presente que las

intervenciones seran lo menos nocivas y con interés cientifico.

Para la primera temporada de campo, que fue en el mes de junio del 2018, hicimos
pruebas en la alberca de la UNICACH de Tuxtla Gutiérrez, y reiteramos las sefiales que
se utilizarian en cada buceo. También se trabajé con dos diferentes compresores para
agilizar el trabajo de llenado de tanques en campo. Dichos compresores fueron

proporcionados por la SAS-INAH.

En campo se realizaron recorridos en lancha, se realizé en un inicio con el reconocimiento
del lugar por medio de esnorqueleo (Figura 11) y se recorrieron los sitios en tierra
alrededor de la laguna y asi se pudo identificar los espacios de interés a bucear. Con
ayuda de los habitantes de la localidad, el arte rupestre y los trabajados de investigacién
antes hechos ahi por el arquedlogo Josuhé Lozada, se sefialaron los espacios a donde se
harian las primeras prospecciones subacudticas: justo al pie de los riscos con arte
rupestre y en algunas areas donde los lacandones comentaron que cuando baja el nivel

del agua es posible ver buenas concentraciones de materiales arqueoldgicos.
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Figura 11. Bidlogo José haciendo los primeros recorridos en laguna. Foto por: Josuhé Lozada, 2018.

Ya con los grupos formados, nos dedicamos a delimitar las areas a bucear con ayuda de
boyas, plomos, cuerdas y GPS para tener la ubicacion exacta de los espacios recorridos.
Se generaron las preguntas y objetivos de esta primera prospeccion, para que todos los

grupos tuvieran la misma metodologia.

Las preguntas tentativas de las que se partieron, especificamente para este trabajo,

fueron:

- ¢Qué estrategias se puede implementar para una investigacion de arqueologia
subacuatica en Laguna Mensabak?
- ¢ Podria aportarnos mas informacion la prospeccién subacuatica en el estudio de

la Laguna Mensabak?
Y los objetivos, que de la misma forma eran tentativos, fueron:

- Investigar en las zonas lagunares del sitio para obtener nueva informacion

arqueoldgica.

Para la segunda temporada de campo llevada en Julio 2018, las preguntas y objetivos

fueron los mismos.

40



5.3 Fotogrametria

“Es la técnica que tiene como objetivo estudiar y definir con precision la forma,
dimensiones y posicion en el espacio de un objeto cualquiera utilizando esencialmente

medidas hechas sobre una o varias fotografias“ (Quiros, 2014).

La fotogrametria es una técnica que nos ayuda hacer mediciones de un objeto o de
paisajes con el uso de la fotografia, con el procesamiento de una serie de imagenes se
puede recrear una imagen digital detallada del objetos u objetos. Todo esto con la
aplicacion del programa Agisoft Photoscan.

Con esta herramienta podemos tener una serie de beneficios como el de un detallado
registro fotografico y registro digital que permite la preservacion, investigacion, educacion

y monitoreo.

Para la aplicacion de esta herramienta en campo necesitamos tener capacitaciones en
salébn de clases y una serie de practicas en campo con modelos sencillos e ir

incrementando el grado de detalles en el modelo.

Basicamente consta de tomar fotografias con cémaras subacuaticas de un objeto,
tomando en cuenta ciertos puntos de control. Posteriormente dichas imagenes son

procesadas en el ordenador, mediante el programa Agisoft Photoscan.

Técnicamente se crea una nube de puntos de alta definicion donde se genera una
superposicion de las imagenes tomadas en campo para posteriormente obtener un
modelo 3D del objeto. Actualmente existen impresoras 3D que permiten recrear
exactamente el objeto en tres dimensiones para su posterior estudio, sin necesidad de

tocar o perturbar al objeto, en ese caso arqueolégico.

5.4 Buceo SCUBA

Aprender a bucear requiere de una gama de conocimientos tedricos y practicos,
herramientas Utiles y necesarias para todo aquel que busque formarse en esta
especialidad (Gonzélez, 2014).

Esta actividad es el medio que facilita que una persona pueda introducirse a un cuerpo de
agua, y desplazarse con facilidad en un limite de tiempo.
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El buceo tiene dos diferentes categorias. Buceo autbnomo y el buceo no auténomo. El
buceo no autébnomo, es el que tiene limites para desplazarse mientras esta sumergido
puesto su fuente de aire es a través de mangueras conectadas a un compresor que se
encuentra en la superficie. El buceo auténomo, el utilizado en este trabajo, es el que nos
permite desplazarnos con libertad y entre esta modalidad encontramos a la apnea, este
es el buceo a pulmén, esta disciplina no utiliza ninguna fuente de aire, se mantiene la
respiracion voluntariamente mientras estd sumergido. Y el SCUBA, este tipo de buceo
utiliza un equipo especializado con tanques de aire comprimido para poder permanecer

sumergido cierto tiempo limite (Blacio, 2019).
En este apartado encontraremos diferentes siglas como:

- PSI: Libras sobre pulgada cuadrada.

- FMAS: Federacion Mexicana de Actividades Subacuaticas, A.C.

e Sistema adecuado de un buceador

Para esta disciplina es importante tener un grado de flotacion, de esto se garantiza el no
danar elementos que se encuentren por debajo y alrededor del buceador, como los
corales, flora y fauna. Es importante conocer el equipo basico y los elementos importantes

con respecto a la seguridad (Figura 12).

Figura 12. Noemi buceando en posicion horizontal a una distancia favorable del fondo para prospeccion y
cuidado de posibles piezas. Foto por: José Juan, 2018.
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e Equipo Basico

El Manual de buceo deportivo de la F.M.A.S. (Gonzalez, 2014) menciona que lo mas

importante dentro de una planeacion de buceo es la seguridad, asi mismo, nos ilustra un

enlistado de materiales que compone el equipo basico de buceo:

ializado

MATERIAL

Visor

Tubo respirador o snorkel

Cinturdn de lastre

Aletas

FUNCION

- Nos ayuda a observar todo lo
gue se encuentra a nuestro alrededor
en el medio acuatico, necesitamos
interponer un espacio aéreo entre
nuestros ojos y el agua, por lo cual

requerimos del visor.

- El snorkel permite respirar en la
linea de la superficie mientras
mantenemos la vista bajo el agua, en

una posicion relajada.

- Debido a Ila densidad de
nuestro cuerpo, la mayoria de las
personas tienden a flotar y por tal
motivo se usa un sistema de lastres; el
mas comun es un cinturén en el que se
colocan pastillas de plomo que ayudan
a conseguir una flotabilidad neutra,

ligeramente negativa.

- Las aletas nos ayudaran a que
nuestra patada sea mas eficiente y
potente, optimizan el esfuerzo vy
también nos proporcionan estabilidad

en el medio.
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El tipo de buceo con el que trabajaremos se le conoce como buceo autbnomo o en sus
siglas en inglés SCUBA y consiste en que el buceador puede desplazarse con libertad en

un ambiente subacuatico sin tener una conexién de aire con la superficie, y su equipo es:

EQUIPO FUNCION
Tanque - El tanque contiene el aire o la

mezcla de gases respirable a una
presion especifica. Son

construidos en aluminio y en acero.

Valvula - Tiene como funcidn controlar la
salida de nuestra mezcla

respirable.

Regulador - Suministra aire al buzo a Ila
demanda, para no desperdiciarlo, y
a presion ambiente, para que los
pulmones no modifiguen su

volumen.

Octopus - Es un segundo paso alterno de
aire, y se usa en caso de que
necesitara compartir aire a un
comparfero de buceo. Teniendo
como una caracteristica especial,
gue la manguera es mas larga que

el regulador principal.

e Profundimetro - Indica la profundidad que se
alcanza en la inmersion, y pueden
encontrarse en metros o en pies.

e ManOmetro - Indica la cantidad de aire que
mantiene nuestro tanque.

e Reloj - Este elemento nos ayudara a
medir el tiempo de inmersion de

nuestros buceos.
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e Tablas de buceo

e Compensador de flotacién

e Nivel de Buceo en Mensabak

Nos ayudard a planificar
inmersiones  sencillas y de
repeticion.

En superficie mantiene nuestras
vias aéreas fueras del agua, y
durante la inmersion se encarga de

brindar una flotaciéon neutra.

Para combinar el buceo y la arqueologia, debemos tener mas puntos en cuenta como:

Tipos de medicion

Practica de flotacion

Llenado de tanques

Entrenamiento previo a las salidas de campo:

Nuestro equipo practicé en la alberca semi-olimpica de la UNICACH, donde hicimos

recorridos a una profundidad de 4 metros y 1.5 metros alrededor de la alberca en pareja

con una buena posicidn horizontal mientras los instructores nos observan desde el centro

de la alberca. Se organizé una ruta de recorrido, en que a cierta distancia se colocaron

diferentes materiales (ceramica moderna y huesos de ganado) para crear un registro de

medicion de las piezas y la distancia entre ellas (Figura 13).
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Figura 13. Materiales de barro y hueso de ganado para practica de fotogrametria en alberca. Foto por: Noemi
Ovando, 2018.

Para los registros se uso el formato de TIES (triangulacion) y el de OFFSETS (amarre)
(Figura 14). TIES se trata de triangular, con tres datos, un punto con ayuda de una linea
base, y OFFSET es mas lineal, con dos datos, para un punto. Donde la linea base debe
tener una orientacién y medidas. Todos estos datos van anotados en un formato especial
(Figura 15).

Use offsets and ties measurements froma @ Control point
baseline to make an initial site plan o Detail Point

Figura 14. Imagen ilustrando el formato de OFFSETS y TIES. Tomado de:
http://www.3hconsulting.com/techniqgues/TechOffsetsTies.html
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Figura 15. Formato utilizado por SAS-INAH, aplicado en este trabajo, para el registro subacuatico. Foto por
Noemi Ovando, 2018.

Con el fin de que en campo pudiéramos tener un buen desempefio se nos explico las dos
técnicas, TIES y OFFSETS, de la misma forma nos llevaron a practicar en la alberca y asi
aplicar la teoria para corregir y aclarar dudas.

Considerando que el &rea de estudio demandaria una extraordinaria flotacion de los
buceadores se planific6 sesiones de entrenamiento en la alberca buscando mejorar las
habilidades de cada uno de los participantes. Para la flotacion, entre todos hicimos un
circulo en el centro de la alberca, a una profundidad de tres metros, manteniendo la
posicién horizontal durante tres minutos sin empujar al comparfiero de al lado, actividades

técnicas que permitieron un mejor desenvolvimiento del medio acuatico (Figura 16).
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Figura 16. Equipo practicando en alberca semi-olimpica de la UNICACH. Foto por: José Juan Jiménez, 2018.

Esos dias de practicas también se llevd acabo el llenado de tanques, para que todos los

integrantes operaran este equipo y en campo todos aportaramos en esta labor.

e Experiencia
PASO A PASO DEL USO DEL COMPRESOR
¢ Como se prende el compresor?

- Abres el paso de gasolina
- Abres “swich” ON — OFF

- Enciendes motor

Al conocer qué tanques se llenaran primero y al haber prendido el motor, continuamos

con conectar el tanque a la valvula del compresor (Figura 17).

Los tanques tienen que estar bajo la sombra durante su llenado y si la temperatura
ambiental es muy alta dichos tanques tendran que estar colocados dentro de un

contenedor con agua (Figura 17), ya que la friccion que se genera al entrar el aire
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comprimido calienta el tanque y esta agua se tendra que cambiar periédicamente porque
al agua se calienta. Y se puede humedecer una esponja o un trapo para cubrir la parte

superior del tanque durante su llenado.

Figura 17. Tanque e proceso de llenado sumergido en un contenedor con agua para evitar que se caliente

demasiado. Foto por: Oscar Sanchez, 2018.
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Figura 18. Tanques separados segun el orden de llenado en campo. Foto por: Oscar Sanchez, 2018

Al haber asegurado la valvula con el tanque, se abren las dos perillas de paso de aire al
mismo tiempo (Figura 19). En el proceso de llenado tenemos que estar checando y

purgando (Figura 20) el compresor para liberar humedad (Figura 21) y presion.

Figura 19. Tanque conectado correctamente al compresor, la valvula marca 2100 PSlI, casi listo para
desconectarse. Foto por: Noemi Ovando, 2018
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Figura 21. Manguera donde se libera la humedad. Foto por: Noemi Ovando, 2018

Dependiendo de la humedad, se puede estar purgando cada 500 a 1000 PSI.

Al estar lleno el tanque, se les libera la presién en uno de los botones de la valvula y se

desconecta la valvula del regulador.
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Al conectar un nuevo tanque se purga el compresor para liberar humedad y presién del
antiguo tanque. El llenado de un tanque lleva aproximadamente de 15 - 25 minutos,

dependiendo de la capacidad del compresor.

Al trabajar con tantos tanques de buceo es necesario llevar anforas de gasolina para

llenar el motor del compresor (Figura 22), cada que sea hecesario.

Figura 22. Investigadores de la SAS-INAH llenando el tanque del motor del compresor. Foto por: Noemi
Ovando, 2018

Una de las recomendaciones dadas por los expertos, era llenar los tanques hasta 3200
PSI ya que al estar calientes sefialan una medida diferente que al enfriarse. Y asi tener la
mayoria de los tanques, estando frios, en 3000 PSI aproximadamente.

Al tener todo listo, tanques llenos y materiales para bucear. Se hace la planeaciéon y

coordinacion de equipos.

Para fines de esta tesis, se hara la descripcion de los dias de buceo realizados durante la

primera salida de campo.
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e Planeacion

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4

Llenado de tanques, en | Salida por la | Desayunar y | Desayunar vy

caso de no contar con | mafiana a | repasar los | repasar los

compresor. Mensabak. objetivos. objetivos.

Acomodar todo el | Seguir la ruta de | Distribucién de | Distribucién de

equipo y maletas en el | viaje. equipo de buceo | equipo de

transporte  adecuado, para cada equipo e | buceo para

en otra embarcacién se individual. cada equipo e

acomodaran los individual.

integrantes del equipo,

el transporte que

llevara el material solo

ird con un conductor y

copiloto.

Marcar la ruta del viaje. | Seguir la ruta de | Organizar y marcar | Organizar y

Tuxtla  Gutiérrez-San | viaje. la cantidad de aire | marcar la

Cristébal de las casas- de cada tanque. cantidad de aire

Ocosingo-Mensabak. de cada
tanque.

Acordar hora y lugar de | Cenar Armar compresor y | Armar

reunion para el dia

siguiente.

ponerlo a funcionar
para el llenado de

tanques

compresor y
ponerlo a
funcionar para
el llenado de

tanques

Asignar los espacios

Cargar la camioneta

Cargar la

para dormir. con todo el equipo | camioneta con
para trasladarlo a |todo el equipo
orilla de la laguna para trasladarlo
a orilla de la
laguna
Descargar las | Descargar el | Descargar el
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camionetas con todo | equipo, armar el | equipo, armar
el equipo al espacio | equipo SCUBA vy | el equipo
asignado durante | trasladarlo a las | SCUBA y
toda su estadia | lanchas asignadas | trasladarlo a las
(Lugar seguro vy | para cada equipo |lanchas
seco) armar | junto al resto del | asighadas para
campamento. material. cada equipo
junto al resto
del material.
Tener una junta para | Colocar boyas para | Al concluir los
organizar las | marcar recorridos. buceos, se
actividades para el aseguran las

dia siguiente.
- Sitio de
esnorkeleo

- Asignar
integrantes
de

equipo

cada

Material para cada

buzo.

muestras y se
asegura el
equipo para el
regreso. Y en
campamento

descargar y
documentar

toda la

informacion.

Al concluir los
buceos, se
aseguran las
muestras y  se

asegura el equipo
para el regreso. Y
en campamento
descargar y
documentar toda la

informacion.
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04/06/18
PRIMER BUCEO:

La hora aproximada de buceo fue a las 2:10 pm, en risco de Tsibana. Mi tanque estaba en
2800 PSI antes del buceo, nuestra profundidad méxima fue de 14 metros

aproximadamente por 34 minutos.

Descendimos sobre la boya numero dos formados uno al lado del otro (Figura 23), en la

superficie el agua estaba tibia, pero al descender los primeros 7 metros la temperatura del

agua empez0 a bajar cada vez mas.

Figura 23. El equipo de buzos alineados de boya uno a boya dos, uno junto al otro para la primera
prospeccion subacuatica. Foto por: José Juan Jiménez, 2018.
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La visibilidad fue muy mala en los primeros 8 metros, en lo mas profundo estaba obscuro,
pero teniamos una buena visibilidad con las lamparas, desafortunadamente no pudimos
encontrar nada en nuestro recorrido de Boya Dos a Boya Limite. Al llegar a la boya limite

subimos a superficie.

METODOLOGIA DE,PROSPECCIC')N
SUBACUATICA

e

Cinturdn de lastre

/

Cinta métrica Elaborado por J. Lozada.

Figura 24. Esquema de transecto lineal de Boya “A” a Boya “B”. Elaborado por: Josuhé Lozada.

SEGUNDO BUCEO:

Después de tener un intervalo de superficie de dos minutos aproximadamente, se decidid
descender de nuevo para hacer el recorrido de regreso, de Boya Limite a Boya Dos, para

ver si encontrabamos nuevos datos de regreso.

El segundo buceo tuvimos una profundidad maxima de 9 metros, tiempo de 21 minutos.

No se encontré nada, aunque la visibilidad seguia siendo buena.

Al término del buceo todos los equipos se reunieron y se platicé sobre si alguno habia
encontrado algo. El equipo del bidlogo y buzo José Juan Jiménez habia encontrado algo
de ceramica al pie del risco Tsibana (fragmento de cajete), la cual dejaron marcada con

una boya y realizaron el registro fotogréfico.

Regresamos al campamento alrededor de las 4:30 pm. Al llegar nos dedicamos a llenar
tanques que se habian usado anteriormente y asi tener todos los tanques listos para los

dias siguientes.

05/06/18
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TERCER BUCEO:

En esta ocasion nuestro equipo de buceo se situé fuera de las boyas, nos dirigimos a una
isla cerca de la Boya 4, antes de descender observamos que a lo lejos se encontraba un
cocodrilo. Con antelacién miembros de la comunidad lacandona nos habian advertido que
en esta zona de buceo denominada Kuh Nabaat vivia un cocodrilo de gran tamafio, sin
embargo, nos dijeron que no era comun encontrarlo siempre, por lo que con las debidas

precauciones decidimos hacer la inmersién.

Al estar buceando alrededor de la isla no pudimos observar nada nuevamente, las raices

obstaculizaban la visibilidad asi que decidimos subir y cambiar de lugar de buceo.

Existe un risco justo al frente de la isla a la cual nos dirigiamos, a la mitad del recorrido
hacia el risco volvimos a ver al cocodrilo, pero esta vez se dirigia hacia nosotros; lo que
nos hizo llamar al encargado de la lancha con motor que al encenderla hizo que el

cocodrilo cambiara su curso.

Por motivos fuera de nuestras manos tuvimos que cancelar el siguiente buceo de Boya 1
a Boya 2 en el risco Kuh Nabaat (Figura 25), subimos a la embarcaciéon y nos dirigimos a
ver el grupo que estaba buceando de la Boya 3 a la Boya 4 y asi nos asegurariamos que
el cocodrilo no se habia dirigido hacia donde ellos estaban. Todo estaba perfectamente
bien y habian terminado su recorrido, subieron a la embarcacion para dirigirnos al risco

Tsibana donde se encontraba el Ultimo grupo.
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Figura 25. Sitio de buceo cerca del risco Kun Nabaat. Elaborado por: Josuhé Lozada.

En dicho risco se realizaron los transectos de Boya 1 y Boya 2 hasta la Boya Limite. Cabe

recalcar que el transecto desde Boya 1 se hizo a 5 m de profundidad aproximadamente,

mientras que el transecto desde Boya 2 se hizo a 9 m de profundidad aproximadamente,

por lo gue se pudo sondear buena parte del risco Tsibana en su parte subacuatica (Figura

26).

En este sitio es donde se localiz6 un fragmento de cajete del periodo Posclasico Tardio,

mismo que fue depositado por los antiguos mayas al pie del arte rupestre (Figura 27).
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Figura 26. Mapa de Tsibana que se prospecto. Elaborado por: Josuhé Lozada.

59



Figura 27. Fragmento de cajete del periodo Posclasico Tardio. Foto por: Josué Lozada, 2018.

Cabe mencionar que, en esta zona, debajo de las pinturas del risco Tsibanéa (Figura 28) el
nivel del agua llega a bajar hasta 7 m en temporada de estiaje, por lo que se pueden ver
al menos dos serpientes grabadas sobre la roca caliza (Figura 29), aunque pueden ser
tres. EI motivo mejor conservado se trata de una serpiente emplumada de estilo
Posclasico, a la cual seguramente se le hacia rituales para pedir por las lluvias en

temporada de sequia (Lozada, 2017).

Segun los relatos de los mayas lacandones se dice que en el fondo de Laguna Mensabak
habita una gran serpiente de varios metros de largo y del grueso de un tronco. Algunos
pobladores aseguran haberla visto, sin embargo, aunque forme parte de un mito, este
dato es interesante ya que confirma que los pobladores locales aln piensan que la

serpiente funciona como el guardian de la laguna.
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Figura 28. Vista general del risco Tsibana y el area de pinturas rupestres. Tomado de: Lozada, 2017.
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Risco Tsibana
Laguna Mensabak, Chiapas

I Vegetacion sobre risco

[ Nivel superior de laguna

I Nivel inferior de laguna

Dibujo: J. Lozada

Pinturas rupestres

Petrograbados

i

Figura 29. Risco con pintura de Tsiband y area de petrograbados a 7 m debajo del nivel mas alto de la laguna.
Tomado de: Lozada, 2017.

Concluimos los buceos y nos dirigimos al campamento para comer y platicar de lo

sucedido.

Datos del buceo: aire de entrada 3000 PSI, tiempo de 22 minutos y profundidad de 5

metros aproximadamente.

A continuacién se muestra el inventario de los equipos utilizados durante la temporada de
campo, incluyendo algunas fotografias donde se muestran brijulas subacuéticas (Figura
30), banderillas de marcaje (Figura 31), ademas de las embarcaciones que fueron

utilizadas durante la investigacion (Figura 32 y 33).
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5.5 Inventario

Area Cantidad Descripcion del bien mueble
UNICACH 5 Linterna acuatica Tektite Expedition Series
DEA-SAS-INAH 5 Computadora de buceo Apeks quantum
UNICACH 1 Computador Bauer
UNICACH 5 Camaras GoPro
DEA-SAS-INAH 1 Profundimetro
DEA-SAS-INAH 5 Brujulas subacuaticas
UNICACH 1 Cémara Canon G15 + Housing plastico
DEA-SAS-INAH 3 Cintas métricas de 30 metros
DEA-SAS-INAH 3 Cintas métricas de 50 metros
DEA-SAS-INAH 6 Tablas acrilicas
DEA-SAS-INAH 3 Nortes de metal
DEA-SAS-INAH 1 Reticula con tornillos y cuatro varillas de aluminio
DEA-SAS-INAH 10 Lapices de puntillas
DEA-SAS-INAH 1 Kit de dibujo: 1 juego de escuadras, 2
transportadores, 1 nivel metélico grande, 4 niveles de
plastico chicos, 1 cutter, 1 tijera, 1 navajas para
cutter, 2 escalimetros, 1 compas, 4 plumas negras, 3
plumas rojas, 3 plumas azules, 1 puntillas, 3 gomas
blancas, 1 paquete de ligas, 1 calculadora, 1 kit de
cinchos chicos, 2 plumones permanentes.
DEA-SAS-INAH Bolsas Plasticas
UNICACH Toper
DEA-SAS-INAH Banderitas
UNICACH 3 Cintas métricas de 1.50.
DEA-SAS-INAH 2 Cinta diurex
DEA-SAS-INAH 50 Hojas blancas
UNICAH 2 Carretes de hilo
DEA-SAS-INAH 2 Cintas de aislar
DEA-SAS-INAH 25 Boyas de pesca
UNICACH 5 Boyas de buceo
DEA-SAS-INAH 4 Varillas de metal
DEA-SAS-INAH 50 Hojas de papel herculene
DEA-SAS-INAH 5 Tablas subacuaticas
DEA-SAS-INAH 2 Compresor BAHUMER
DEA-SAS-INAH 3 Anforas de gasolina
DEA-SAS-INAH /UNICACH 12 Tablas FMAS
UNICACH 15 Orrin
UNICACH 2 Llave “Ale” 8mm
DEA-SAS-INAH /UNICACH 2 Traje de bafio
DEA-SAS-INAH /UNICACH 15 Neopreno
DEA-SAS-INAH /UNICACH 15 Visor

63



UNICACH 15 Chaleco
DEA-SAS-INAH /UNICACH 15 Aletas
UNICACH Plomos
DEA-SAS-INAH /UNICACH 15 Cinturén para plomos
DEA-SAS-INAH /UNICACH 12 Reloj
DEA-SAS-INAH /UNICACH 15 Reguladores
UNICACH 3 Cajas y bolsas cecas
DEA-SAS-INAH /UNICACH 31 Tanques de buceo
DEA-SAS-INAH /UNICACH 1 Kit Primeros auxilios
COMUNIDAD 1 Embarcacion con motor ecolégico
COMUNIDAD 1 Embarcacion con remo (cayucos)

Figura 30. Brijula subacuética. Foto por: José Juan Jiménez, 2018.
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Figura 31. Bandera en uso. Foto por: José Juan Jiménez, 2018.

Figura 32. Embarcacién con motor ecoldgico. Foto por: José Juan Jiménez, 2018.
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Figura 33. Cayuco siendo usado por Lacandones de la localidad. Foto por: José Juan Jiménez, 2018.

En el proyecto arqueolégico del Dr. Josuhé Lozada (2017), habla acerca de los cayucos,
los cuales refieren a una embarcacion tradicional fabricada a partir de troncos de caoba,
al igual que los remos, misma que ha caido en desuso. La navegacién ha funcionado
como una actividad esencial dentro de la subsistencia de los grupos mayas, y es por ello,
gue muchos de los asentamientos lacandones han estado ubicados cerca de un rio 0 una
laguna, lo que les ha permitido hacerse de recursos alimenticios y con ello desarrollar
todos los aspectos que componen su cultura, incluyendo el aspecto simbdlico y lo

relacionado con la vida religiosa.

A continuacién se muestran una serie de fotografias que dan cuenta del trabajo de campo
y de otros equipos utilizados durante las investigaciones, como lo es la colocacion de
boyas (Figura 34), la toma de puntos GPS y de profundidad (Figura 35), las escalas
utilizadas en el registro (Figura 36), uso de lamparas, camaras fotograficas y
computadores subacuaticas (Figura 37), armado de equipo SCUBA (Figura 38), traslado
de equipo (Figura 39), llenado de tanques por medio de Compresor A (Figura 40), llenado

de tanques por medio de Compresor B (Figura 41), llenado de tanques en campamento
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(Figura 42), acercamiento a los tanques de buceo (Figura 43), vehiculo donde se

transportaron los tanques de buceo (Figura 44), asi como el chaleco de buceo (Figura 45).

Figura 34. Bidlogo José Juan Jiménez colocando boya que marcara la ruta de buceo, arquedlogo Josuhé
tomando el dato GPS de la boya. Foto por: Yael Hernandez, 2018.

Figura 35. Noemi con el profundimetro tomando la profundidad de la Laguna y el arquedlogo Josuhé anotando
el dato de profundidad junto al dato de GPS para mapa de batimetria. Foto por: Yael Hernandez, 2018.
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Figura 37. LAmpara subacuética, camara GoPro y computadora subacuatica. Foto por: José Juan Jiménez,
2018.
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Figura 38. Yael Hernandez configurando su equipo especializado. Foto por: Oscar Sanchez, 2018.
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Figura 39. Noemi trasladando el equipo especializado ya configurado, de la camioneta a la orilla de la
embarcacion. Foto por: José Juan Jiménez, 2018.
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Figura 41.

Compresor “B”, modelo Honda GX 160. Foto por: Oscar Sanchez, 2018.
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Figura 42. Llenado de tanques en campamento. Foto por: Josuhé Lozada, 2018.

Figura 43. Tanques de Buceo. Foto por: Oscar Sanchez, 2018.
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Figura 45. Chaleco de buceo. Foto por: Oscar Sanchez, 2018.

Cuadros de consumo de aire

Las tablas de buceo son necesarias para registrar el consumo de aire comprimido de
cada individuo y la cantidad de saturacion en cierto tiempo, y asi tener un pardmetro de
qué periodo podemos estar sumergidos con equipo sin correr riesgos. Estos datos no
siempre seran similares, factores como la temperatura y la profundidad ayudaran a que

este dato sea diferente de un buceo a otro.
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17-07-17

Nombre

Oscar Sanchez
Bere Ferra

Yael Hernandez
José Jiménez
Josuhé Lozada
Pamela Lara
Salvador Estrada
Noemi Ovando

18-07-17.

Hora de entrada 10:17 a. m

Hora de salida: 12:39 p. m

Nombre

Oscar Sanchez
Bere Ferra

Yael Hernandez
José Jiménez
Josuhé Lozada
Pamela Lara
Salvador Estrada

Noemi Ovando

Nombre

Oscar Sanchez
Bere Ferra

Yael Hernandez
José Jiménez
Josuhé Lozada

Pamela Lara

Cantidad de entrada de aire
en PSI

2900 PSI

3000 PSI

2700 PSI

2900 PSI

2800 PSI

2700 PSI

2900 PSI

2500 PSI

Cantidad de entrada de aire
en PSI

3000 PSI
3000 PSI
3000 PSI
2700 PSI
2900 PSI
3000 PSI
2800 PSI
2700 PSI

Cantidad de entrada de aire
en PSI

3000 PSI

3000 PSI

2900 PSI

2900 PSI

2800 PSI

3000 PSI

Cantidad de salida en PSI

1000 PSI
1500 PSI
850 PSI
1000 PSI
400 PSI
700 PSI
1100 PSI
400 PSI

Cantidad de salida en PSI

600 PSI
600 PSI
500 PSI
500 PsI
200 PSI
1300 PSI
1000 PSI
400 PSI

Cantidad de salida en PSI

1200 PSI
1600 PSI
900 PSI
1100 PSI
800 PSI
1300 PSI
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Salvador Estrada 2800 PSI 900 PSI
Noemi Ovando 3000 PSI 500 PSI

5.6 Conservacion y restauracion

El trabajo presentado es multidisciplinario, donde se aborda la arqueologia, el buceo y la
fotogrametria para el estudio de caso de Laguna Mensabak. Cada una de las disciplinas y
técnicas contribuyeron a la prospeccion, documentacion del lugar y andlisis de sus

materiales.

Abarcaremos también las técnicas de restauracion y conservacion con especialistas que
se dedican de manera cientifica a preservar los objetos antiguos, por si fuera necesario
sacar algun material de su contexto y asi garantizar que tengan las mejores condiciones y
perduren a través del tiempo. Para este trabajo, se tiene que conocer los componentes
materiales de los objetos, asi como las técnicas con las que fueron hechos para asi

proponer soluciones y evitar un deterioro mayor.

Con ayuda de la informacién proporcionada por la restauradora Enna Karina de la SAS-
INAH, acerca del cuidado de los materiales, explica la importancia de la conservacion de
los materiales, el objetivo de todo esto es amortiguar el cambio de un medio acuético al
terrestre si dicho material necesitara ser extraido de su contexto. Puesto que factores
como la humedad relativa, luz y temperatura, provocara que el material se deteriore

mucho mas rapido.

Existen otros factores que pueden deteriorar al material en su propio contexto, estos son

las sales como: carbonatos, cloruros, sulfatos y calcio.
Los diferentes tipos de deterioros en ceramica y hueso son:

- Disgregacion
- Pérdida de cohesién
- Erosion

- Concreciones
Los diferentes tipos de deterioro en material organica

- Disolucién de celulosa y de lignina

- Erosién
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- Fouling

- Fosilizacién
Conservacion in-situ
° Ventaja para la estabilidad material
° Se pueden crear re enterramientos con tyvek y arena

En caso de extraer los materiales de su contexto subacuatico tenemos que minimizar los
cambios bruscos con ayuda de topers con sello hermético o en su defecto bolsas
plasticas, colocariamos la pieza con agua de la laguna de donde se encuentra dentro del

toper (Figura 1) o bolsa plastica.

Figura 46. Toper con sello hermético con fragmento de cajete recuperado de Laguna con agua de la misma.

Foto por: Josuhé Lozada, 2018.

Al subir con el recipiente cuidaremos donde colocamos dicho contenedor, protegiéndolo

de la luz, vibraciones y aunado a un adecuado registro.

En dicho registro debe contener la ficha de datos, con la fecha de extraccion, lugar y una
breve descripcién acompafiada de la fotografia subacuatica. Debemos de hacer el cambio

paulatino de agua y su limpieza mecanica.
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En caso de ser un material inorganico debemos tener también mucho cuidado, debe
contener agua del mismo contexto si necesitaramos extraerlo y en otro recipiente llevar
mas agua del contexto del que lleva el contenedor con la pieza. Para el cambio de agua
tendra que ser agua del contexto mas agua destilada 50/50. Para el siguiente cambio sera
por agua 100% destilada entre trapos hiumedos, para el siguiente paso sera dejar secar

con alcohol isopropilico y dejarlo en un recipiente hermético.

Restauracion

e Consolidar
e Limpieza quimica: mecanica, uniéon de fragmentos, refuerzo estructural, reposicién

formal, resane, reintegracion cromatica.

Con ayuda de todo lo mencionado con anterioridad, el objetivo primordial en el trabajo es
crear una guia para la implementacion de la arqueologia subacudatica lacustre en la Selva
Lacandona y asi recabar informacion sobre las actividades domésticas y rituales que se
encuentran en el fondo de los lagos. Tratando asi de evitar la pérdida de informacion

cultural, que nos ayude a interpretar posibles sucesos o actividades en dichos sitios.

Finalmente, cabe mencionar que en la arqueologia pueden existir diferentes tipos de
limitantes, y en nuestro lugar de estudio una limitante era el agua. Ahora con la ayuda de
la arqueologia subacuética nos amplia las posibilidades de investigacién, documentacién

y resguardo de los sitios alrededor del cuerpo de agua.

Con ayuda de las narraciones de los habitantes acerca de los personajes que hay en
cada laguna, podremos tener una idea de como funcionaba y veian los pobladores a
estos lugares, la visibn emic y etic es importante para tener una enriquecedora
investigacion y asi profundizar en el conocimiento que ellos tienen de este majestuoso

sistema lagunar y la historia de su pueblo.

Desde la visibn simbdlica, las lagunas tienen un papel muy importante para que se
eligieran como buenos lugares para el asentamiento de la poblacion, desde ser una
fuente de agua, alimento, transporte y ser un escenario importante para lo religioso. Es

por eso nuestro interés de explorar en estas aguas rodeadas de evidencia cultural.
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5.7 Reflexiones finales: Diagrama metodoldgico

La investigacion aqui planteada ha resumido por 5 fases los pasos hechos necesarios

para la investigacion de arqueologia subacuéatica como también se ilustra el diagrama.

Las primeras dos fases se trataron antes de salir a campo tales como certificaciones,
practicas, capacitaciones y cursos para un buen manejo del material tanto SCUBA como
arqueoldgico. Se hace un planteamiento del problema que se establece en un inicio segun
las necesidades y conocimientos adquiridos en ese momento a base de antecedentes,
platicas con los habitantes de la comunidad, fotografia y recorridos en superficie previos a
la inmersion. Y se elabora una metodologia a seguir, la cual puede cambiar en el

transcurso de la investigacion.

Al inicio de las salidas a campo los equipos estaban conformados por un arquedlogo con
experiencia, uno o dos buzos con experiencia y uno o dos buzos con poca experiencia.
Pero en el transcurso del trabajo se decidié reorganizar equipos y los espacios a explorar
segun cada equipo para un mejor registro y mantener un ritmo de trabajo favorable. Por
ejemplo, a los arquedlogos con mucha experiencia se les asignaron los espacios con
mucha mas evidencia arqueoldgica, para enfocarse el registro meticuloso de estos,
mientras que el equipo con buzos con experiencia se dedicaba en la prospeccién para

ubicar nuevos espacios para su registro.

Las tres dltimas fases son con relacibn en campo. Es importante asignar los lugares
estratégicos para los diferentes materiales, algunos no deben darle el sol y es necesario
buscar un espacio con sombra durante todo el dia, y materiales muy pesados como para
dejarlos lo mas cerca del transporte para no cargar mucho peso en largas distancias. Este
tipo de acuerdos, sobre la seguridad del material y la seguridad de los integrantes, van
dentro de la metodologia antes planeada puesto que son actividades que nos ayudaran
en el aprovechar el tiempo de organizacion del campamento y traslado de todo el equipo

durante el trabajo de campo.

Plasmamos la forma de iniciar con los recorridos empleados en este trabajo y que nos
permiti6 tener buenos resultados. Y la importancia que en campo se realizaron los
primeros bosquejos, mapas, fotografias y dibujos, aprovechando que teniamos fresca la
informacién. Para posteriormente al regreso de estar en campo perfeccionar los mapas y

realizar la sistematizacion de la informacién en un acervo fotogréfico.
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En la dltima fase pusimos la importancia de elaborar informes técnicos, estos son la base
para futuras publicaciones y para corroborar datos para posteriores salidas a campo.
También fue un espacio para analizar si la metodologia cumplié con la intencion antes

planteada o si se tendria que modificar algo para futuras investigaciones.

Una vez concluido todos los recorridos, trabajos en campo y habernos asegurado de tener

todos los datos necesarios, se organizan, clasifican y se exponen.

Por la necesidad de conocer mas la ciencia impone una caracteristica distintiva de
conocimiento, el conocimiento cientifico, siendo diferente del conocimiento ordinario y
este conocimiento cientifico es a base de una investigacion cientifica. Y todo esto conlleva

una metodologia cientifica. (Martinez, 2015)

Esto iniciara con el conocimiento con el que ya se cuenta y con base en eso se propone
una hipétesis que plantea el problema, esta hipétesis se comparar4 con la serie de
resultados obtenidos en la investigacion para asi saber si las teorias son o no ciertas.

Creando asi nuevo conocimiento cientifico.
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Diagrama 1. Diagrama metodoldgico. Elaboracién propia

En nuestro proceso de crecimiento hemos adquirido toda una serie de conocimientos que
llevamos a la practica. Ahora la ciencia nos explica detalladamente como sucede este
proceso y pone un proceso mas especializado para el estudio, analisis y divulgacion del

conocimiento. Para que este conocimiento sea lo mas especifico se tiene que manejar
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una documentacién y esa documentacion tiene que tener una metodologia, que es lo que

tenemos en nuestro diagrama anterior (Diagrama 1).

Palabras sobre la arqueologia subacuatica en Chiapas

Nos percatamos a lo largo de esta tesis profesional de la importancia de hacer un puente
entre la arqueologia y otras disciplinas deportivas como el buceo, pero desde un enfoque

cientifico para construir lo que se ha denominado como arqueologia subacuética.

Como se comentd con anterioridad, la arqueologia subacuatica en Chiapas esta dando
sus primeros pasos, por lo que es importante contribuir con una estrategia metodolégica
como la revisada en paginas anteriores que pueda servir como guia para futuras

investigaciones en el area.

Hasta el momento no se contaba con un manual para poder implementar este tipo de
investigaciones, por lo que la presente tesis contribuye a la consolidacion de la
arqueologia subacuética en contextos lacustres. Este tipo de contextos también los
tenemos en otras areas geograficas de América y el mundo, por lo que esta investigacion
podria replicarse en otros contextos similares como para el caso de la Amazonia, entre

otras selvas tropicales.

Aungue no se logro revisar los materiales arqueolégicos recuperados de las inmersiones,
debido a que esta siendo analizado en estos momentos. La presencia de arte rupestre
alrededor de la laguna, significé el punto de partida para poder iniciar con las
prospecciones subacuaticas, pues desde la arqueologia posprocesual, se reconocen a
estos espacios como lugares significativos para poder ejercer la practica ritual, mediante
la agencia humana y no humana; es decir, estos espacios estan cargados de ritualidad y

son considerados hasta la fecha como lugares sagrados donde moran las deidades.

En este sentido, hay una fuerte relacién entre el arte rupestre y los objetos arqueoldgicos
gue han sido recuperados en contextos subacuaticos, muchos quizéd intencionalmente
arrojados por los antiguos mayas para realizar ciertas peticiones rituales o0 como parte de

sus peregrinaciones.

Una vez revisado los protocolos hechos para la investigacién subacuatica lacustre en

Laguna Mensabak y dada la riqueza de informacion recabada en campo, se concluye que
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es necesaria una investigacibn mas sistematica y profunda en los sitios arqueolégicos
subacuaticos detectados durante las prospecciones, por lo que se propone la excavacion
subacuatica por medio de draga en los riscos Tsibana y Mensabak para una futura salida
de campo. Dichas excavaciones aportaran mayor informacién sobre la estratigrafia y la

deposicidn de objetos rituales y domésticos en estos espacios.

Finalmente la etnoecologia si bien fue revisada de manera general, nos ayudé a
percatarnos sobre la importancia que tiene el conocimiento ecoldgico local, pues justo
antes de realizar un proyecto de arqueologia subacuatica en este tipo de contextos es
importante y como parte de la planeacién, el hecho de entrevistar a los pobladores para
saber acerca de los lugares méas idoneos y seguros para realizar las inmersiones, lejos de
los peligros como pueden ser la presencia de cocodrilos o zonas pantanosas con

presencia de algas que pueden dificultar el buceo y la visibilidad del investigador.

Con las dos temporadas de buceo en Laguna Mensabak nos permitié6 confirmar que el
buceo cientifico viene a colaborar de buena manera en este tipo de contextos culturales,
en las dos temporadas se pudieron encontrar elementos culturales como tepalcates y

huesos de animales y humanos sumergidos.

Teniendo como uno de nuestros primeros resultados el diagrama anteriormente
mencionado (Diagramal) este se resume en 5 fases, sefialando los pasos hechos para
esta investigacion. Todo esto partiendo de la taxonomia de Bloom que nos ayudo en los
primeros planteamientos en la metodologia, y fue de la mano en cada modificacion de
esta misma. Concluyendo asi con el diagrama antes mencionado (Diagrama 1) donde las
primeras dos fases se tratan antes de salir a campo y las tres ultimas fases son con

relacién en campo.

Es ahi donde nos damos cuenta de la importancia de la arqueologia subacuética en
contextos con relacion a espacios subacuaticos, este caso en particular de la Selva

Lacandona ha sido de gran ayuda, enriquecedora en informacién y experiencia.

Para este trabajo fue de gran importancia la cooperacién de diferentes departamentos de
investigacion, tales como la UNICACH e INAH (DEA-SAS) y el planteamiento de una
metodologia para invitar a desarrollar investigaciones meticulosas en este tipo de
contextos. Desafortunadamente, para algunos integrantes del equipo, no se contaba con

la misma experiencia en el campo; todos recibieron un curso de fotogrametria y métodos
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de registro subacuatico, por lo que se hace hincapié en la importancia de la formacién de

los participantes en buceo cientifico.

En un futuro se podria proponer y ampliar los estudios con ayuda de una excavacion y asi
aumentar las técnicas de investigacion y capacitar a mas investigadores en esta area tan
maravillosa de la arqueologia subacuatica, con ayuda de financiamiento de los
departamentos de investigacion para el estudio del patrimonio cultural sumergido, e
implementar una metodologia cientifica segura para el estudio formal en contextos

subacuaticos.
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